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1. การตดิตัง้โปรแกรมAcGasSynchro 

โปรแกรม AcGasSynchroนัน้สามารถหาเลือกโหลดมาตดิได้จาก 2 แหลง่หลกัๆ  

1.1. เข้าที่เวบ็ไซท์ http://www.ac.com.pl/en 

 เอาเมาส์ลากไปท่ี Downloads > Technical materials > Instructions and manuals > 

AcGasSynchro-7.1.0.35(เวอร์ชัน่จะเปล่ียนไปเร่ือยๆ ตามข้อมลูท่ีอพัเดท) 
 

 
 

 คลกิตรงข้อความ AcGasSynchro-7.1.0.35หน้าตา่งก็จะเปล่ียนเป็นหน้าต่างใหม ่ แล้วให้เล่ือนลงไปตรง

ข้างลา่งสดุของหน้าตา่ง 
 

 
 

 กดโหลดโปรแกรม 

 

1.2. เลือกโหลดจากแผ่นโปรแกรมที่แถมไปกับชุดสินค้า STAG 

 

1.3. วธีิการตดิตัง้โปรแกรมลงคอมพวิเตอร์ 

 ดบัเบลิคลกิท่ีโปรแกรมในการตดิตัง้จากแผน่ซีดีแล้วก็มีหน้าตา่งขึน้มา (สามารถเปล่ียนภาษาได้โดยกดท่ีรูป

ธงองักฤษเพ่ือเปล่ียนภาษา) 
 

 
ภาษาโปแลนด์     ภาษาอังกฤษ 

http://www.ac.com.pl/en
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 กดตรงกลอ่งข้อความ STAG-300 premium, STAG-300 ISA2, STAG-4 plus, STAG-200แล้วจะมี

หน้าตา่งใหมเ่กิดขึน้ 
 

 
 

 กดตรงกลอ่งข้อความ Installationแล้วก็จะมีหน้าตา่งใหมเ่กิดขึน้ (ส าหรับคนท่ีตดิตัง้โปรแกรมท่ีได้จาก

การโหลดมาจากเวบ็ไซท์ ก็จะเร่ิมท่ีหน้าตา่งนี)้ 
 

 
 

 ท่ีหน้าตา่งนีส้ามารถเลือกได้ 2 ภาษา คือ ภาษาองักฤษและภาษาโปแลนด์ เม่ือเลือกภาษาแล้วให้กดท่ีปุ่ ม 

OKแล้วก็จะมีหน้าตา่งใหมเ่กิดขึน้ 
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 กดท่ีปุ่ ม Next > เพ่ือด าเนินการตดิตัง้โปรแกรม 

 

 
 

 ท่ีหน้าตา่งนีจ้ะเป็นการให้เลือกแหลง่ท่ีเก็บข้อมลู ส าหรับคอมพวิเตอร์เคร่ืองไหนท่ีเคยลงโปรแกรมมา

แล้วแต่เป็นรุ่นอ่ืนๆ ถ้าเราไมเ่ปล่ียนช่ือโฟลเดอร์ใหม ่ โปรแกรมจะท าการลงทบัโปรแกรมใหม ่ ถ้ายงัต้องการ

ท่ีจะเก็บเวอร์ชัน่เก่าๆ เอาไว้ก็ต้องเปล่ียนช่ือโฟลเดอร์ท่ีหน้านี ้แล้วก็กด Next > เพ่ือด าเนินการตอ่ไป 
 

 
 

 ส าหรับหน้าต่างนีจ้ะเปล่ียนหรือไมเ่ปล่ียนช่ือของโฟลเดอร์ก็ได้ แล้วก็กด Next > เพ่ือด าเนินการตอ่ไป 
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 แล้วก็กดท่ีปุ่ มInstallเพ่ือตดิตัง้ได้เลย 
 

 
 

 กดท่ีปุ่ ม Finish แล้วการตดิตัง้ก็เสร็จ 
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2. การตดิตัง้อุปกรณ์ 

2.1. แผนภาพการเช่ือมต่อชุด Stag-200 
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Leads Description STAG-200 
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2.2. แผนภาพการเช่ือมต่อชุด Stag-4 Plus 
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Leads Description STAG-4 Plus 
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2.3. แผนภาพการเช่ือมต่อชุด Stag-300 ISA2 
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Leads Description STAG-300 ISA2 and STAG-300 premium 

 

 
 

 



 
 

11 
 

2.4. แผนภาพการเช่ือมต่อชุด Stag-300 Premium 
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2.5. แผนภาพการวางสายไฟส าหรับระบบ semi-sequential 

 

 
 

2.6. แผนภาพการเช่ือมต่อส าหรับระบบ full-group 

 

 
 

2.7. วธีิการตดิตัง้กล่อง ECU Stag ทัง้ 4 แบบ 

ข้อแนะน าการตดิตัง้ของทัง้ 4 แบบคือการตอ่สายไฟโดยเรียงตามจดุลงมาและการติดตัง้กลอ่ง ECU ให้หลีกเล่ียง

บริเวณท่ีจะท าให้เกิดความร้อนสงูและความชืน้ 
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2.8. การเลือกหม้อต้ม 

ระบบการตดิตัง้ตามแผนภาพการเช่ือมตอ่ (Fig.1-Fig.4) ขณะท่ีก าลงัตอ่สายไฟตามล าดบั การเลือกหม้อต้มก็เป็นสิง่

ท่ีส าคญัมากตอ่การสง่ก าลงัเคร่ืองยนต์เช่นเดียวกบัหวัฉีด Nozzle การเลือกหม้อต้มท่ีไมส่อดคล้องกบัก าลงัเคร่ืองยนต์จะ

ท าให้หม้อต้มไมส่ามารถควบคมุแรงดนัท่ีตัง้ไว้เม่ือความต้องการของเคร่ืองยนต์มากกว่าขนาดท่ีหม้อต้มรองรับได้จะสง่ผล

ท าให้แรงดนัลดลงเม่ือใช้ก๊าซ LPG ในปริมาณท่ีมาก (Fully Open) แล้วเม่ือแรงดนัลดลงต ่ากว่าเกณฑ์ ระบบก็จะตดั

กลบัมาเป็นระบบน า้มนัเหมือนเดมิและถ้าแรงดนัตกแต่ไมต่ ่ากว่าแรงดนัต ่าสดุท่ีตัง้ไว้ กลอ่ง ECU จะชดเชยการฉีดแก๊ส

เพิม่ตามอตัราการลดลงของแรงดนัแก๊ส มีโอกาสท าให้หวัฉีดเปิดค้าง (Full Open) ถ้าขนาดของรู Nozzle เล็ก 
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2.9. การเลือกขนาดของรู Nozzle หัวฉีดที่เหมาะสม 

ขนาดของรูหวัฉีดนัน้ขึน้อยู่กบัแรงม้าของเคร่ืองยนต์ ตารางด้านลา่งนี ้เป็นตวัอย่างรูหวัฉีดโดยประมาณส าหรับรางหวัฉีด 

Valtek หรือ Rail ความตา่นทาน 3 โอห์ม ระบบหวัฉีดของรถยนต์แบบ Full Sequential System 

วธีิค านวณหารูเจาะหัวฉีด – เอาความจขุองเคร่ืองยนต์ตัง้ หารด้วยจ านวนกระบอกสบู แล้วน าอตัราสว่น cc. ตอ่ cly. ท่ีได้

จากการค านวณไปเปรียบเทียบในตาราง เพ่ือหาขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของหวัฉีดท่ีเหมาะสม 

 

วธีิค านวณหารูเจาะหัวฉีด = ความจขุองเคร่ืองยนต์= ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของหวัฉีด 

     จ านวนกระบอกสบู 

 

ตวัอย่าง  เคร่ืองยนต์ 2 jz. มีความจขุองเคร่ืองยนต์ 3000 cc. มีจ านวนกระบอกสบู 6 cly. 

  ค านวณหารูเจาะหวัฉีด = 3000 cc. ÷ 6 cly. = 500 cc./cly. 

 

เส้นผ่าศูนย์กลางของหัวฉีด (มิลลิเมตร) จ านวน (CC.) / กระบอกสูบ 

1.8 300-350 
2.1 351-400 
2.4 401-450 
2.7 451-500 
3.00 501 

 

 

หมายเหต ุ: 1. ในระบบเคร่ืองยนต์ท่ีมีระบบอดัอากาศควรเพิม่ขนาดขึน้ 0.3 mm. จากตาราง 

  2. ในระบบเคร่ืองยนต์ท่ีมีการฉีดทีละคูแ่ละระบบฉีดพร้อมกนัควรลดขนาดลง 0.3 mm. จากตาราง 
 

3. ค าจ ากัดความใน “โปรแกรม AcGasSynchro” 
3.1. การเช่ือมต่อตัวควบคุมกับคอมพวิเตอร์ 

เช่ือมตอ่กลอ่งควบคมุ (ECU) กบัคอมพวิเตอร์ด้วยโปรแกรม AcGasSychroโดยผา่น Bluetooth Interface หรือ 

USB Interface ก่อนท่ีจะเร่ิมใช้โปรแกรมให้สตาร์ทเคร่ืองยนต์ก่อนเพราะวา่ถ้าไมมี่ไฟฟ้าเข้าไปในกลอ่งควบคมุหลงัเปิด

ใช้ 10 นาทีกลอ่งควบคมุจะอยู่ในโหมดหลบั หลงัจากเข้าโปรแกรมแล้วให้เลือก com port เม่ือกลอ่งควบคมุจะเข้า

เช่ือมตอ่กบัโปรแกรม แล้วค าว่า Connected จะแสดงขึน้ตรงมมุล่างซ้ายของโปรแกรม (Fig.7and Fig.7a)ถ้าใน

โปรแกรมคณูแสดงข้อความ Controller Error และ No Connection ให้คณูเลือกCom Port อ่ืนท่ีแถบเมนู 
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3.2. เวอร์ช่ันของโปรแกรม 

เม่ือเปิดโปรแกรมขึน้มา ตรงแถบข้างบนจะแสดงเวอร์ชัน่ของโปรแกรม (ตามภาพ Fig.7 แสดงเวอร์ชัน่เป็น 7.1.0.35) 

 

 
Fig. 7Parameters window (Car parameters). 

 

 

 
Fig. 7a    Parameters window (Gas controller settings). 
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3.3. เมนูหลัก 

 
  
เมนหูลกัจะประกอบด้วยตวัเลือกเหลา่นี  ้

- Port คือ สว่นท่ีใช้เปล่ียนการเช่ือมตอ่เป็นก าลงัเช่ือมต่อหรือไมช่ื่อมตอ่ 

- Window คือ สว่นท่ีใช้เลือกโปรแกรมตา่งๆในหน้าตา่ง 

- Language คือ สว่นท่ีใช้เปล่ียนภาษา 

- Controller Update คือ สว่นท่ีใช้อพัเดท firmware 

- Documentation  คือ สว่นท่ีใช้เปิดเอกสารต่างๆท่ีเตรียมไว้ 

- Help คือ สว่นท่ีค าแนะน าเก่ียวกบัโปรแกรม 

 

3.4. ตัวแปรของกล่อง

ควบคุม  

 

เวอร์ชัน่ของเฟิร์มแวร์ในกลอ่งควบคมุจะถกูแสดงตรงด้านลา่งของหน้าจอ (Fig.7) 

 

ตรงช่อง ver. จะบอก   -รุ่นกลอ่งควบคมุ(เช่น Stag 300-4 ISA2)  

      - หมายเลขเวอร์ชัน่ของเฟิร์มแวร์ในกลอ่งควบคมุ (เช่น 7.5) 

                                  - หมายเลขเวอร์ชัน่กลอ่งควบคมุ(เช่น 3.0.0)   

                                  - วนัและเวลาท่ีรวมเฟิร์มแวร์(เช่น13/4/2011  14:44:57) 

และยงัมีปุ่ มเก่ียวกบัการตัง้คา่อีก 3 ปุ่ มท่ีจะใช้แตล่ะหน้าท่ี 

 

 
 

1 อ่านไฟล์ (Read) คือ การเปิดอ่านข้อมลูจากข้อมลูท่ีบนัทึกไว้ 

2 จดัเก็บไฟล์ (Save)คือ การบนัทึกข้อมลูการตัง้คา่กลอ่งควบคมุ(ECU) 

3 ตัง้คา่โรงงาน (Default)คือ การคืนการตัง้คา่กลอ่งเป็นคา่โรงงาน 
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ข้อมูลกล่องควบคุม 

เปิดหน้าตา่งโปรแกรมขึน้มา กดท่ีปุ่ ม        ตรงมมุบนขวาของหน้าจอหรือเลือก Gas controller info ตรงเมนชู่วยเหลือ 

 
 

หน้าตา่ง Gas controller info (Fig.9) แสดงตวัแปรดงันี ้

ECU working time 

1 Petrol คือ ผลรวมเวลาการท างานของกลอ่งควบคมุท่ีใช้น า้มนั และแสดงเป็น H(ชัว่โมง),M(นาที),S(วนิาที) 

2 Since last connection คือ เวลาการท างานของกล่องควบคมุ(ECU) ท่ีใช้น า้มนัตัง้แตก่ารเช่ือมตอ่กบัคอมพวิเตอร์

ครัง้สดุท้าย 

3 Gas คือ ผลรวมเวลาการท างานทัง้หมดของกลอ่งควบคมุท่ีใช่ก๊าซ 

4 Since last connection คือ เวลาการท างานของกลอ่งควบคมุท่ีใช้ก๊าซตัง้แตก่ารเช่ือมตอ่กบัคอมพิวเตอร์ครัง้

สดุท้าย 

5 Inspection เป็นตารางบริการ เม่ือกลอ่งควบคมุเจอเวลาการใช้ก๊าซก็จะถกูบนัทึกในหน้านี  ้

การตัง้คา่ตารางบริการ กดปุ่ ม Set ในหน้าตา่งตามรูป (Fig.10) การบริการครัง้ตอ่ไปจะถกูค านวณโดยใช้คา่ไมล์เป็น

พืน้ฐาน แตถ้่าต้องการล้างการตัง้ค่ากดปุ่ ม Disabled ในกรณีท่ีกลอ่งควบคมุไมส่ามารถควบคมุตารางการบริการได้ 
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6 First connection to PCคือ วนัท่ีมีการเช่ือมตอ่ระหว่างคอมกบักลอ่งควบคมุ 

7 First settings modification คือ การปรับแตง่ข้อมลูกลอ่งควบคมุครัง้แรก 

8 Mod. Date 1 / Mod. Date 5 คือ รายการของการปรับแตง่คา่ของกลอ่งควบคมุ 

9 Unknown setting mod. ตวันีจ้ะแสดงเม่ือการปรับแตง่กลอ่งควบคมุจะท างานกบัวนัท่ีปรับแตง่ครัง้แรกมากกวา่

การเปล่ียนแปลงล่าสดุ 

10 S/N gas ECU เป็นตวัเลขซีเรียลของกลอ่ง จะไมท่ างานกบัรุ่นท่ีต ่ากวา่รุ่นของกลอ่ง 

11 Your PC code เป็นรหสัของของคอมพวิเตอร์ท่ีโปรแกรม AcGasSynchroใช้ด้วยในปัจจบุนั 
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ตวัแปรในหน้าตา่ง Car parameters group ประกอบด้วย 

 

1 จ านวนสบู (Number of cylinders)เลือกจ านวนสบูเคร่ืองยนต์(โดยปกตโิปรแกรมจะเลือกเคร่ืองยนต์ของรถยนต์

ตรงกบักลอ่ง ECU แก๊สโดยอตัโนมตั ิเช่นเม่ือตอ่โปรแกรม เข้ากบักลอ่ง STAG 200-4 ก็จะถกูเลือกเป็น 4 สบู(4cyl.) 

2 ตัง้รอบเคร่ือง (Num. of cyl. for coil)คือ ชนิดของสญัญาณจดุระเบดิคอยล์หรือจ านวนคอยล์จดุระเบดิส าหรับตัง้

รอบเคร่ืองยนต์ (การเลือกหวัข้อนีเ้พ่ือการอ่านรอบเคร่ืองยนต์ของกลอ่ง ECU แก๊สตรงกบัรอบเคร่ืองยนต์ของรถยนต์ 

รถยนต์รุ่นใหม ่ๆสว่มมากจะเป็นคอยล์เดียว) 

3 อ่านสญัญาณวดัรอบจากแคมชาร์ฟ(Camshaft RPM)คือ แหลง่ท่ีมาของสญัญาณ RPM (revolutions per 

minute)ใช้ส าหรับไปดงึสญัญาณจากคอยล์แล้วมีปัญหาสว่ใหญ่จะเป็นรถยโุรป อ่านสญัญาณรอบเคร่ืองไมอ่อก

บางครัง้เน่ืองจากมีการตดัการท างานในนสบูท่ีดงึมาหรือรอบไมต่รงจึงต้องไปตอ่ท่ีสญัญาณแคมชาร์ฟแทน 

4 จ านวนพลัส์ตอ่รอบ (Pulses per revolution)ฟังก์ชัน่นีจ้ะใช้ได้ก็ตอ่เม่ือ เลือกอ่านสญัญาณวดัรอบจากแคมชาร์ฟ

(RPM  from camshaft sensor )  เป็น YES ฟังก์ชัน่นีก้็จะขึน้มาให้ตัง้ค่าจ านวนฟันเฟืองท่ี Camshaft Sensor 

จบัอยู่   ถ้าไมรู้่จ านวนฟันเฟืองให้ลองตัง้คา่แล้ว RPM ท่ีขึน้ตรงกบัความเป็นจริงนัน่คือการตัง้ค่าท่ีถกูต้อง 

5 RPM Signal คือ แหลง่ท่ีมาของสญัญาณ RPM ซึ่งมีหน่วยเป็น โวลต์ใช้ในการตัง้ค่ากลอ่งควบคมุ เพ่ือหาค่าตัง้แต่

จดุเร่ิมต้นจนถึงคา่ท่ีเหมาะสม 

a. ถ้าเวอร์ชัน่ PCB น้อยกวา่หรือเท่ากบั 1.10 จะมีตวัเลือกแค ่2 ตวัเลือกคือ  

หน้าต่างตัวแปรจะแสดงตัวเลขของค่าต่างๆทีจ่ าเป็นต่อการตั้งค่าส าหรับ

รถยนต์แต่ละยีห้่อ 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
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i. 5[v] คือ ใช้สญัญาณจากกลอ่ง ECU ของรถยนต์ 

ii. 12[v] คือ ใช้สญัญาณจากคอยล์จดุระเบดิ 

b. ถ้าเวอร์ชัน่ PCB  มากกว่าหรือเท่ากบั 1.11 เราจะสามาถรปรับคา่ [v] ได้เอง 

i. ปรับเป็น 2.5 [v] ถ้าใช้สญัญาณจากกลอ่ง ECU ของรถยนต ์

ii. เลือกปรับคา่ได้ตามต้องการ 

 

6 เปิดตวักรองสญัญาณวดัรอบเพิม่(RPM Signal Filter)คือกรองสญัญาณของ RPM ในกรณี RPM ท่ีแสดงหน้าจอ

โปรแกรมสวงิคา่ไปมาโดยท่ี เคร่ืองยนต์ไม่ได้สวงิตามคา่ท่ีหน้าจอของโปรแกรมแสดงให้เลือก Yes เพ่ือท าการกรอง

สญัญาณและในกรณีอ่ืน ๆก็ไมต้่องเลือก(สว่นใหญ่จะใช้ในรถยโุรป) 

7 ชนิดของเคร่ืองยนต์(EngineType)ได้แบง่เป็น 2 ประเภท คือ  

 Standard (เป็นเคร่ืองยนต์ท่ีดดูออกปกตไิมมี่ตวัอดับรรจอุากาศ) และ  

 Turbo (เป็นเคร่ืองยนต์แบบมีตวัอดับรรจอุากาศ) 

- การเลือกชนิดของเคร่ืองยนต์ จะเป็นตวัก าหนดสเกลของ Collector Pressure ในหน้าตารางจนู(Map) 

ให้เหมาะสมกบัความดนัในท่อไอดี (Manifold Absolute Pressure or MAP) ของเคร่ืองยนต์แตล่ะ

ประเภท โดยทัว่ไปเคร่ืองยนต์ธรรมดาจะมีความดนัในท่อไอดีไมเ่กิน 100(kPa) (Kil0pascals) และ

เคร่ืองยนต์เทอร์โบจะมีความดนัในท่อไอดีไม่เกิน  240 (Kpa) อ่านแรงดนัเทอร์โบไมเ่กิน 1.55  

 

 
 

8 เคร่ืองยนต์โรตาร่ี (Wankel Engine) ตวัเลือกนีจ้ะใช้ก็ตอ่เม่ือหวัฉีดเชือ้เพลงิหยดุการท างานในรถท่ีเป็นเคร่ืองยนต์โร

ตาร่ี ในรถ Mazda 

9 อ่านสญัญาณหวัฉีดน า้มนัแบบบวก (Petrol Injector driven by “+”)สญัญาณการฉีดนีจ้ะอ่านในระบบท่ีๆ 

สญัญาณแบบบวกเม่ือเลือกเป็น Yes 



 
 

21 
 

10 ชนิดของเซ็นเซอร์ท่อไอเสีย (Lambda type)คือ ประเภทของการตรวจแลมป์ดา 

a. Voltage คือ การอ่านคา่โวลต์แบบปกต ิการตรวจ 2 คา่โวลต์สามารถเช่ือมตอ่พร้อมกนัได้ 

b. UEGO > voltage คือ UEGO แลมป์ดาท่ีมีคล่ืนความถ่ีกว้าง (กลอ่งควบคมุจะแสดงค่าของคล่ืนไฟฟ้าจาก

เคร่ืองอ่านจากจดุโวลต์ หนึ่งคา่แลมป์ดาสามารถเช่ือมตอ่ในตอนไหนก็ได้) 

c. UEGO > full range คือ UEGO แลมป์ดาท่ีมีคล่ืนความถ่ีกว้าง (กลอ่งควบคมุจะแสดงคา่ของเคร่ืองแสดง

คล่ืนไฟฟ้าหน่วยเป็นโวลต์ ซึ่งจะท าให้เห็นแนวการท างานได้ทัง้หมดจากเคร่ืองตรวจ UEGO 

###หมายเหต:ุ ไมค่วรเลือก “UEGO probe” ส าหรับการตรวจ voltage เพราะจะตวัจบัตรวจเสียหายได้ 

11 ชนิดของหวัฉีด (Type of Injection)คือ ประเภทของหวัฉีดท่ีใช้ในรถ 

a. Standard คือ หวัฉีดก๊าซแบบมาตรฐาน หวัฉีดเชือ้เพลิงกบัการจ ากดัไม่ให้ท างาน 

b. Renixคือ ระบบหวัฉีดก๊าซ หวัฉีดเชือ้เพลงิกบัการจ ากดัท างาน Renix 

12 ชนิดของรางหวัฉีดน า้มนั (Type of petrol Inj.)คือ ประเภทของการควบคมุหวัฉีดเชือ้เพลงิ 

a. Sequential เป็นการท่ีหวัฉีดเชือ้เพลงิแตล่ะหวัถกูควบคมุโดยแบง่เป็นคนละช่องทางในการควบคมุ 

b. Semi-sequential เป็นการท่ีหวัฉีดถกูควบคมุเป็นคู่ๆ  

c. Fullgroup เป็นการท่ีหวัฉีดเชือ้เพลงิควบคมุโดยรวมเป็นช่องทางเดียว 

13 Mazda leaning คือ ในรถย่ีห้อ Mazda บางรุ่นกล่องควบคมุเชือ้เพลงิสามารถเปล่ียนการควบคมุแบบตามล าดบั

เป็นแบบคู่ได้ ง่ายท่ีจะสงัเกตเวลาการฉีดในหน้าตา่งแบบ 2มติ ิ เม่ือกลอ่งควบคมุเชือ้เพลงิเปล่ียนจากระบบควบคมุ

ตามล าดบัเป็นระบบควบคมุแบบคู ่ เวลาการฉีดเชือ้เพลงิจะลดลงประมาณ 50% ในกรณีของการควบคมุท่ีกลา่วมา

ในระบบก๊าซจะท าให้รถเกิดการกระตกุซึ่งเป็นผลมาจากสว่นผสมหนามากในระบบการฉีดแบบคู่ 
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ตัวแปรในหน้าต่าง LPG Controller Settings ประกอบด้วย 

 

 
 

โหมดการเปล่ียนเข้าแก๊ส (Switchover to gas)คือ ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนระบบน า้มนัเป็นก๊าซ 

 

- อณุหภมู ิ (Switchover temp.)คือ อณุหภมูขิองหม้อต้มท่ีต้องการส าหรับการควบคมุในการเปล่ียนไปใช้ 

LPGคา่ท่ีแนะน าคือ 45ºc 

- รอบเคร่ืองยนต์ (Switchover threshold)คือ คา่เคร่ืองยนต์ rpm ท่ีต้องการส าหรับการควบคมุการ

เปล่ียนไปใช้ LPG คา่ท่ีแนะน าคือ 1500rpm  

- หน่วงเวลาเปล่ียนแก๊ส (Switchover time)คือ เวลาหลงัจากสตาร์ทเคร่ืองเม่ือกลอ่งควบคมุสามารถ

เปล่ียนเป็น LPG คา่ท่ีแนะน าคือ 10 s 
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- ตัง้เวลาเปล่ียนทีละสบู (Cylinder Switchover)คือ ระยะห่างของการเปล่ียนเชือ้เพลงิในแตล่ะกระบอกสบู 

โดยจะเปล่ียนเชือ้เพลงิทีละสบู ตามระยะเวลาท่ีก าหนดคา่ไว้ (ถ้ามีการตดัป๊ัมเชือ้เพลงิน า้มนัต้อง

ก าหนดคา่เป็น 0 ms) 

 

โหมดการเปล่ียนเข้าน า้มนั (Switchover to petrol)คือ ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนจากระบบก๊าซเป็น

น า้มนั  

- อณุหภมูติ ่าสดุ (Min. gas temp.)คือ อณุหภมูก๊ิาซท่ีต ่าสดุ เม่ือลดลงเหลือน้อยกวา่คา่นีก้ลอ่งควบคมุจะ

เปล่ียนกลบัเป็นน า้มนั 

- รอบเคร่ืองต ่าสดุ (Min. gas RPM)คือ คา่ rpm ต ่าสดุ เม่ือลดลงเหลือน้อยกวา่คา่นีก้ลอ่งควบคมุจะ

เปล่ียนกลบัเป็นน า้มนั 

- รอบเคร่ืองสงูสดุ (Max. gas RPM) คือ คา่ rpm เคร่ืองยนต์ เม่ือเพิม่ขึน้สงูกวา่ค่านีก้ลอ่งควบคมุจะเปล่ียน

กลบัเป็นน า้มนัแตถ้่ารอบเคร่ืองลดลงมาน้อยกวา่คา่ท่ีก าหนด ECU ก็จะเปล่ียนจากน า้มนัมาเป็นแก๊สให้

เหมือนเดมิ(โดยขณะท่ี ECU กบัมาใช้น า้มนัไฟ LED กลมๆสีเขียวบน Auto Switch จะกระพริบ พอสลบั

กลบัมาเป็นน า้มนัก็จะหยดุกระพริบ 

- เวลาท่ีผิดพลาด (Pressure error time)คือ จ านวนเวลาท่ีแรงดนัก๊าซต ่ากว่าคา่ต ่าสดุก่อนท่ีกลอ่งควบคมุ

จะเปล่ียนเป็นน า้มนัและรายงานว่า LPG pressure too low 

- การเปล่ียนเข้าน า้มนัหลงัเกิดผิดพลาด (Switch-off at the first error)ถ้าคา่นีถ้กูเลือก กลอ่งควบคมุจะ

เปล่ียนเป็นน า้มนัเม่ือตรวจพบวา่แรงดนัก๊าซตกลง 

- โหลดเคร่ืองยนต์สงูสดุ (“Max. engine load on gas”)คือคา่โหลดสงูสดุขณะใช้ก๊าซถ้ามีค่าสงูกว่าท่ี

ก าหนดก็จะถกูตดัเป็นน า้มนั ตวัเลือกนีมี้ประโยชน์มากกบัเคร่ืองยนต์ในกรณีท่ีหวัฉีดเชือ้เพลงิเปิดค้าง 

เช่นเดียวกนักบักลอ่งควบคมุก๊าซก็สามารถเปิดค้างได้เหมือนกนั 

             คา่ท่ีอ่านได้จากการจนู(Calibration parameters)คือ ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการควบคมุตวัวดัคา่ท่ีได้จากการออโต้ 
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 อณุหภมูแิก๊ส (Gas temp. atCalib.)คืออณุหภมูก๊ิาซท่ีกลอ่งควบคมุจบัค่าได้ในตอนออโต้จนู ถ้าอณุหภมูติ ่า

กวา่คา่ท่ีได้มาจากกการออโต้จนูโปรแกรมจะชดเชยลดการฉีดแก๊สให้ ในทางกลบักนั ถ้าอณุหภมูสิงูกว่าคา่ท่ี

ได้มาจากการออโต้จนูโปรแกรมขดเชยเพิม่การฉีดแก๊สให้ (แนะน าการออโต้ตอนอณุหภมูสิงูกวา่60ขึน้ไปเป็น

อณุหภมูท่ีใช้งานจริง โปรแกรมจะใด้ชดเชยคา่ไม่มาก) 

 แรงดนั (Pressure) 

                                   –ช่วงท างาน (Operational) คือ แรงดนัก๊าซท่ีกลอ่งควบคมุจบัคา่ได้ได้ในตอนออโต้

จนู (ตวัเลือกนีเ้ราสามารถตงัคา่เองได้) 

 – แรงดนัต ่าสดุ (Minimum) เป็นคา่ท่ีเม่ือแรงดนัต ่ากวา่คา่ต ่าสดุ กลอ่งควบคมุจะ

เปล่ียนเป็นน า้มนัถ้าค่าแรงดนัต ่าตอ่เน่ืองกนัเกิน Pressure Error Time 

 

 
 

 ชนิดเชือ้เพลงิ (Fuel Type) คือประเภทของเชือ้เพลงิในระบบให้เลือกเป็น(LPG) หรือ CNG 

 ตัง้ระดบัเกจ์ถงั (Gas level indicator) คือ การตัง้คา่เร่ิมต้นแสดงไฟปริมาณก๊าซ ปุ่ มนีใ้ช้ส าหรับการตัง้

เปิด-ปิด คา่เร่ิมของปริมาณก๊าซท่ีเหลือน้อย ก็คล้ายๆ กับการเลือกระดบัเซนเซอร์ก๊าซ 

 

 

 ถ้าเกจถงัแก๊สท่ีใช้อยู่ไม่มีตวัเลือกในโปรแกรม เราสามารถเลือกเกจท่ีใกล้เคียงแล้วปรับคา่โวลต์ให้ตรงใด้โดยคลกิเมาส์ไป

ท่ีตวัเลขใต้จดุแสดงปริมาณ แล้วกรอกเลขโวลตท่ี์ถกูต้องลงไป 
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                                       ตวัแปรอ่ืนๆ ใน LPG Controller Setting 

 

 
 

1 ลดแรงดนั (Pressure release) คือ แรงดนัหลงัจากมีการให้โหลดสงูอยู่แล้วมีการถอนคนัเร่งแรงดนัของแก๊สจะสงู 

ถ้าตวัเลือกนีถ้กูเปิดอยู่เม่ือแรงดนัก๊าซสงูกวา่คา่ท่ีตัง้ไว้กลอ่งควบคมุจะเร่ิมกระบวนการลดแรงดนัลง  

2 ชนิดของหวัฉีด (Injector Type) คือ ประเภทของหวัฉีดก๊าซ 

3 ตัง้คา่ละเอียดหวัฉีดแก๊ส (Gas Injectors Settings) คือ การตัง้คา่ปรับ LPG ละเอียดหวัฉีดแก๊ส 

4 อุ่นหวัฉีดแก๊สให้ร้อนก่อนเปิดใช้งาน (Injectors heating) ถ้าเปิดตวัเลือกนีจ้ะท าให้เร่ิมกระบวนการอุ่นหวัฉีดแก๊ส

หลงัจากมีการหยดุพกัการท างานท่ีเป็นระยะเวลานาน 

5 ตดัสญัญาณการฉีด ถ้าเวลาการฉีดน า้มนัต ่ากวา่ (Extra-injection switch off threshold) คือ การตัง้คา่ตดั

สญัญาณการฉีดหวัฉีดน า้มนัต ่า คา่ท่ีตัง้ไว้จะถกูหยดุโดยกลอ่งควบคมุ (กลอ่งควบคมุจะไม่สร้างสญัญาณการฉีดใน

หวัฉีดก๊าซถ้ามีการตัง้คา่แรงกระตุ้นของหวัฉีดน า้มนัต ่า) 

6 ปุ่ มท่ีใช้เปิดหน้าตา่ง Gas Injectors Setting หวัข้อนีจ้ะใช้ส าหรับชดเชยหวัฉีดแก๊สท่ีตดิตัง้ในเคร่ืองยนต์แบบ รูปหวั  

V       ( V Engine) ในกรณีท่ีจ าเป็นเท่านัน้ เพราะการตัง้คา่ในข้อนี ้ หากท าไมถ่กูต้องอาจท าให้รถยนต์เกิดความ

เสียหายได้ จึงไม่แนะน าให้ตัง้ค่าในหัวข้อนี ้แตใ่ห้กดเข้าไปดเูพ่ือความแน่ใจวา่ทกุๆหัวฉีดแก๊สมีค่าเป็น 0% 
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3.5. Matching gas injectors with relevant Bank (ส าหรับกล่องควบคุม Stag-300 Premium เท่านัน้) 

ในกรณีเคร่ืองยนต์ประเภท “V” หรือ “Boxer” ตวักลอ่งควบคมุอาจจะมีท่อถึง 2 ท่อ (Bank 1 and Bank 2) และในกรณี

นีท่ี้เป็นหวัฉีดก๊าซเด่ียวต้องมีการตัง้คา่ท่ีสอดคล้องกนั วธีิการท าให้กดปุ่ ม Gas injector settings ในหน้า Parameters 

แล้วหน้าต่าง Gas injector settings จะปรากฏ  

 

 
 

สตาร์ทเคร่ืองแล้วรอให้กลอ่งควบคมุท าการเช่ือมตอ่กบัสญัญาณ OBD แล้วก็ต้องเดนิเคร่ืองเบาและปิดโปรแกรม 

adaptation ใสค่่าหวัฉีดก๊าซทัง้หมดเป็น 0 ท่ีส าคญัต้องจ าคา่ STFT และ LTFT ของ Bank 1 และ Bank 2 ไว้ด้วย แล้วก็

ท าตามกระบวนการดงันีโ้ดยเร่ิมจากหวัฉีดก๊าซท่ี 1  

1. ในหน้าตา่งของ Gas injector setting เปล่ียนคา่ของหวัฉีดก๊าซจาก 0 ไป [25 %] 

2. สกัเกต Bank ทัง้ 2 ของ STFT แล้วด ูLTFT จะมีการเปล่ียนแปลงลงต ่ากวา่คา่มนั 

3. หลงัจากได้คา่ท่ีเปล่ียนของ Bank ให้เอาคา่ไปจบัคูด่รูะหวา่งหวัฉีดก๊าซกบั Bank ท่ีสอดคล้อง 

4. แก้ไขคา่ของ หวัฉีดก๊าซไปเป็น 0 หลงัจากนัน้คา่ STFT และ LTFT ต้องกลบัไปเป็นค่าเร่ิมต้น 

ท าซ า้ตามกระบวนการนีต้ัง้แตข่ัน้ตอนท่ี 1 ถึง 4 จะก่ีครัง้ก็ได้ท่ีหวัฉีดก๊าซในระบบหลงัจากจบัคูห่วัฉีดก๊าซกบั Bank 

แล้วเปิดระบบ auto-adaptation และแก้ไขคา่หวัฉีดก๊าซเป็นคา่เร่ิมต้น 

 

 
 

                      การสตาร์ทด้วยแก๊ส (Permissible number of start-ups in emergency mode) คือ การจ ากดัการสตาร์ท

รถฉกุเฉินโดยก๊าซ ซึ่งผู้ใช้รถสามารถเลือกเองได้ 
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           หลงัจากท่ีเราท าการตัง้คา่ต่างๆ หมดแล้ว ก็จะมาเร่ิมท าการออโต้จนู เพ่ือให้กลอ่ง ECU แก็สท าการค านวณเวลาการ
ฉีดแบบเบือ้งต้น จากการอ่านระยะเวลาการเปิด-ปิดของหวัฉีดน า้มนั, ความดนัท่ีใช้งาน, และความดนัต ่าสดุท่ีจะใช้งานแก๊สได้ 
โดยก่อนท่ีเราจะเร่ิม ออโต้จนูนัน้ ให้ตรวจสอบก่อนวา่ 

 หลงัจากการตดิตัง้ชดุหวัฉีดเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้กดปุ่ มบน Auto Switch เพ่ือให้มีแก๊สมาอยู่ในระบบก่อนและท า
การตรวจสอบวา่ไมมี่การร่ัวซึมของแก๊สในจดุใดๆ เกิดขึน้ 

 ความดนัแก๊สประมาณ 1.00 – 1.20 [Bar] (ให้ดคูา่ความดนัแก๊ส เม่ือใช้แก๊สอยู่นัน้ อย่าดคูา่ตอนท่ีใช้น า้มนั) 
 อณุหภมูหิม้อต้มประมาณ 70 [c] ขึน้ไปหรือตรวจสอบท่ีอณุหภมูแิก๊สเกิน 50-60 [c] พยายามให้เคร่ืองยนต์ร้อน

ท่ีสดุ ในกรณีท่ีปัม้ติก๊น า้มนั ควรท่ีจะตอ่ก่อนหรือคลกิท่ี  
 *All injectors together ให้จนูหวัฉีดทกุหวัพร้อมๆ กนัคือ ในกรณีท่ีมีการเทียบคา่มาตรฐานแบบปกติ กลอ่ง

ควบคมุจะมีการเปล่ียนการบอกสบูหนึ่งตวัไปใช้ก๊าซก่อนแล้วคอ่ยเปล่ียนหวัฉีดท่ีเหลือไปใช้ก๊าซทีละหวัฉีด แตถ้่า
เลือกตวัเลือกนีก้ลอ่งควบคมุจะเปล่ียนทัง้หมดในเวลาเดียวกนั ซึ่งตวัเลือกนีมี้ประโยชน์ในกรณีของระบบหวัฉีด full-

group เพราะเป็นกรณีท่ีไมส่ามารถแยกหัวฉีดเดี่ยวและหวัฉีดแบบ4 จากเกณฑ์วดัครัง้แรกกบัสองผลลพัธ์ ตวัเลือกนี ้
ต้องเปิดเช่นเดียวกนัถ้าใช้กลอ่งหลอกแรงดนัน า้มนัหรือ กลอ่งหลอก Renixการเลือกตวัเลือกนีต้วัแปรของ Cylinder 

Switchover จะถกูเปล่ียนเป็น 0 โดยอตัโนมตั ิ     ในรถยโุรปถ้ามีส่วนผสมสบูใดสบูหนึ่งผดิจากทกุสบู กลอ่ง ECU 

รถก็ตดัสญัญาณการจ่ายน า้มนัทนัที ท าให้ไม่สามารถออโต้จนูได้ส าเร็จ ก็ให้คลกิเลือกท่ี จนูพร้อมกนัทกุสบู ก็จะ
สามารถจนูได้ 

 ต้องไมมี่โหลด เกิดขึน้ในขณะท าการออโต้จนู จอดรถนิ่งๆ ไมห่มนุพวงมาลยั ไม่เปิดแอร์ ไม่เปิดไฟรถยนต์ ดงึเบรกมือ
ขึน้เพ่ือความปลอดภยั 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออโต้จูน 

(AUTO CALIBRATION) 
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หน้าตา่งการตัง้ค่าของออโต้จนู (Auto Calibration) จะปรากฏรูปดงันี ้

 
 
 

 เม่ือทกุอย่างพร้อมแล้ว ให้ไปท่ีหน้าออโต้จนู(Auto Calibration) แล้วกดปุ่ มเร่ิม ระหว่างการออโต้จนูระบบจะสลบั
ไปมาระหวา่งน า้มนัและแก๊ส ให้เราสงัเกตในช่องหวัฉีดแก๊สท่ีท างานอยู่ (LPG Active ) 

 
 

 
  
 
 
 
 

             ส าหรับรถยนต์ 4 สบู การออโต้จนูจะเร่ิมจนูจาหวัฉีดท่ี 1 ก่อน (หวัฉีดเป็นสีเขียว) จากนัน้จะเป็นหวัฉีดแก๊สท่ี 1 และ 3 

และสดุท้ายก็จะจนูพร้อมกนั  
                    
                
 

จนูหวัฉีดทกุหวัพร้อมๆกนั 
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                      ในระหวา่งท าการออโต้จนู ให้ท าตามค าสัง่ของโปรแกรมดงัตวัอย่างด้านล่าง 
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          เม่ือออโต้จนูเสร็จแล้ว ให้เปิดไปท่ีหน้าตารางจนู (Map) ก็จะเห็นเส้นจนูสีส้มพร้อมกบัชดุในการจนูขึน้มา 6 จดุ โดย 2 

จดุจะอยู่ด้านซ้ายสดุและขวาสดุ อีก 4 จดุจะอยู่ระหวา่ง 2 จดุ ดงัรูป 
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ในหน้าตารางจนูจะมี Map อยู่ทัง้หมด 3 Map ได้แก่ 
1. Map ตวัคณูใช้ส าหรับปรับเวลาการฉีดแก๊ส – เส้นสีส้ม 

2. Map เวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้น า้มนั – เส้นสีน า้เงิน 

3. Map เวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้แก๊ส – เส้นสีเขียว 

 

ก่อนท่ีเราจะท าการปรับจนูในจดุตา่งๆ เรามาท าความเข้าใจกนัก่อนวา่  กราฟและจดุตา่งๆ ในหน้านีห้มายถึงอะไร
และกลอ่ง ECU เก็บข้อมลูอะไรจึงสามารถน ามาสร้างให้เราเห็นได้ ในหน้าตารางการจนูนีจ้ะประกอบด้วยกราฟ 2 อย่างท่ีซ้อน
กนัอยู่ ได้แก่ 
 เวลาการฉีดน า้มนั (Injection Time [ms.]) ซึ่งเป็นแกนกราฟด้านลา่ง เทียบกบัความดนัในท่อไอดี (Collector 

Pressure [kPa] หรือ Map [bar]) ซึ่งเป็นแกนกราฟด้านขวามือ 

 ตวัคณู (Multiplier) ซึ่งเป็นแกนกราฟด้านซ้ายมือ เทียบกบั เวลาการฉีดน า้มนั (Injection Time [ms.]) ซึ่งเป็น
แกนกราฟด้านลา่ง 

 

 เรามาเร่ิมดท่ีูเส้นจนูสีส้มกนัก่อน เม่ือออโต้จนูเสร็จแล้ว ให้สงัเกตท่ีค่าตวัคณูของจดุจนูท่ี 2 (จดุสีเหลือง) จากทาง
ซ้ายมือ ซึ่งเป็นรอบเดนิเบาวา่มีคา่ตวัคณู (แกนกราฟด้านซ้ายมือ) เท่าไร โดยคลกิเมาส์ไปท่ีจดุนัน้ให้เป็นสีแดง แล้วสงัเกตคา่ท่ี
ทางด้านขวาลา่งของกราฟจะบอกถึงเวลาในการฉีดและคา่ตวัคณูจดุท่ีเราเลือกคา่ตวัคณูท่ีเหมาะสมควรอยู่ระหวา่ง 1.1-1.6 

ถ้าตวัคณูมากกว่า 1.6 แสดงว่าต้องน ารูหวัฉีดออกมาเจาะให้ใหญ่ขึน้แล้วท าการออโต้จนูใหม ่ ถ้าไมถ่อดออกมาเจาะใหมอ่าจ
ท าให้ หวัฉีดจ่ายแก๊สไมท่นัในช่วงท่ีมีโหลดของเคร่ืองยนต์สงูๆ ให้หวัฉีดเปิดค้างและมี Error แจ้งวา่ “Injector time too 

long” หรือ “Injector Full open check Lambda sensor ได้ 

 

 

1.26 

33..88  [[mmss]]  
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สว่นแกนกราฟ Collector Pressure [kPa] ด้านขวามือก็คือ ความดนัในท่อไอดี [bar] นัน่เอง เพียงแตเ่ขียนกันคนละหน่วย   

 
         
 
 
 

        เราลองมาดตูวัอย่างรถยนต์จอดอยู่นิ่งๆ ในรอบเดนิเบามีความดนัในท่อไอดีเท่ากบั 0.28 bar เราจะเห็นเป็นเส้นสีด า
บางๆ ในแนวนอน (ในรูปจะวาดเน้นเป็นสีแดง เพ่ือให้เห็นได้ง่ายขึน้) วาดตดัแกนกราฟ Collector Pressure ด้านขวามือท่ี 28 

[kPa] 
 

 
 

 สว่นแกนกราฟด้านลา่งคือ เวลาในการฉีดน า้มนัมีคา่เท่ากบั 4.4 [ms] เราจะเห็นเป็นเส้นสีด าบางๆ ในแนวตัง้ (ในรูป
จะวาดเน้นเป็นสีแดง เพ่ือให้เห็นได้ง่ายขึน้) วาดตดัแกนกราฟ Injection Time ด้านลา่งท่ี 4.4[ms] 

 
 

 
  
 
 

1 bar = 100,000 Pa = 100 kPa 
 
 

แรงดูด(Coollector pressure 28[ kPa] 

เวลาการฉีด (Injection Time) 2.3 [ms] 
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3 

 

        จดุท่ีเส้นสีด าบางๆ ในแนวนอน (Collector Pressure หรือ MAP) และแนวตัง้ (Injection Time) วาดตดักนั ก็คือจดุท่ี
กลอ่ง ECU เก็บข้อมลูเพ่ือน าไปวาดเป็นกราฟให้เราเห็นนัน่เอง โดยโปรแกรมจะวาดเป็นส่ีเหล่ียมเลก็ๆ เพ่ือให้เราสกัเกตเห็นได้
ง่ายขึน้ 

 

                           
 
 

                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            

1 2 

 

4 
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                 ในตอนนีเ้ราก็รู้แล้ววา่กราฟในหน้าตารางจนูนัน้ได้มาจากการอ่านคา่เวลาการฉีดน า้มนัในแตล่ะโหลดของ
เคร่ืองยนต์แล้วน าข้อมลูท่ีอ่านได้ มาวาดเป็นกราฟให้เราได้เห็น ECU แก๊สอ่านคา่เวลาการฉีดน า้มนัจากสญัญาณท่ี ECU ของ
รถยนต์สง่ไปให้หัวฉีดน า้มนั ดงัท่ีกล่าวไปก่อนหน้านี ้แล้วโหลดของเคร่ืองยนต์และ ECU ของแก๊สจะไปอ่านคา่มาจากท่ีไหน ?  
      โหลดของเคร่ืองยนต์นัน้ ECU แก๊สก็อ่านมาจาก Map Sensor ซึ่งเป็นตวัตรวจจบัความดนัในท่อไอดี ถ้าความดนัในท่อไอ
ดีสงูแสดงวา่มีปริมาณอากาศมาก ECU ของรถยนต์ก็จะสัง่ให้ฉีดน า้มนัมากขึน้ ในทางกลบักนัถ้าความดนัในท่อไอดีต ่ากวา่
แสดงวา่มีปริมาณอากาศน้อยก็จะสัง่ให้ฉีดน า้มนัน้อยลง  
       เม่ือเราใช้รถยนต์ กลอ่ง ECU แก๊สก็จะเก็บข้อมลูเวลาการฉีดน า้มนัเทียบกบัโหลดของเคร่ืองยนต์ (ความดนัในท่อไอดี) ให้
อยู่ตลอดเวลา ถึงแม้เราจะไมไ่ด้เช่ือมตอ่กบัโปรแกรมก็ตาม เม่ือได้ข้อมลูเพียงพอแล้วก็จะน ามาวาดเป็นกราฟให้โดยท่ี 

 Map เวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้น า้มนั คือ เส้นสีน า้เงนิ 

 Map เวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้แก๊ส คือ เส้นสีเขียว 

 

เม่ือใช้น า้มนั เวลาการฉีดน า้มนัของรถยนต์ก็จะถกู ECU ค านวณให้เหมาะสมกบัความต้องการของรถยนต์โดยการ
อ่านคา่จากเซ็นเซอร์ตา่งๆ เพ่ือให้สามารถตอบสนองต่อความต้องการของเคร่ืองยนต์ในทกุสภาวะได้ หาก ECUของรถยนต์
ตรวจพบวา่ การเผาไหม้มีสว่นผสมหนา (Rich Mixture) ก็จะสัง่ให้เวลาการฉีดน้อยลงและหากตรวจพบวา่การเผาไหม้มี
สว่นผสมบาง (Lean Mixture) ก็จะสัง่ให้เวลาการฉีดเพิม่ขึน้ และข้อมลูนีจ้ะถกู ECUแก๊ส อ่านคา่มาวาดเป็นกราฟสีน า้เงนิ 
(กราฟน า้มัน)  

 

แตเ่ม่ือเราใช้แก๊ส ECU ของรถยนต์ก็ยงัตรวจสอบการเผาไหม้ เพ่ือปรับเวลาการฉีดอยู่เหมือนเดมิ ถ้าตอนไหนมี
สว่นผสมหนาเกินไป ก็จะสัง่งานให้ฉีดน า้มนัน้อยลง แตไ่มส่ามารถสัง่งานได้เพราะสญัญาณการฉีดน า้มนัไมถ่กูสง่ไปท่ีหวัฉีด
น า้มนัแล้ว แตถ่กู ECUแก๊ส ดงึสญัญาณไปใช้ค านวณเวลาฉีดแก๊สผสมแทน ท าให้เราเห็นเส้นกราฟเป็นสีเขียว(กราฟแก๊ส) 

 

ในทางกนัถ้า ECU ของรถยนต์ตรวจพบวา่สว่นผสมบางไป(แก๊สน้อยไป) ก็จะสัง่งานให้ฉีดน า้มนัมากขึน้(แต่ก็สัง่งาน
ไมไ่ด้เหมือนเดมิ)ท าให้กราฟแก๊สในบางช่วต ่ากวา่กราฟน า้มนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟน ้ามนัและกราฟแกส๊ 
(Petrol Graph and Gas Graph) 
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               หลกัการปรับจนูแก๊ส คือ การปรับจนูเพ่ือเพิ่มเวลาในการฉีดแก๊สให้มากขึน้ในช่วงเวลาท่ีแก๊สน้อยไป (กราฟแก็สต ่า
กวา่กราฟน า้มนั) และท าการลดเวลาการฉีดแก๊สลดลงในช่วงท่ีแก๊สมากไป (กราฟแก็สสงูกวา่กราฟน า้มนั) โดยการปรับตวัคณู
นัน้เอง ตวัคณูมากกวา่ การฉีดแก๊สก็มากขึน้ ตวัคณูน้อยเวลาการฉีดแก๊สก็น้อยลง 

บางท่านอาจจะสงสยัแล้ววา่ ท าไมกราฟแก๊สจึงไมน่ าเวลาการฉีดแก๊สมาวาดเป็นกราฟ แตก่ลบัใช้เวลาการฉีดน า้มนั 
เม่ือใช้แก๊สมาวาดเป็นกราฟแทน เราน าเวลาการฉีดแก๊สมาใช้ไมไ่ด้เน่ืองจากเป็นเชือ้เพลงิคนละประเภทกนั เวลาการฉีดแก๊สจะ
มากกวา่เวลาการฉีดน า้มนัเสมอ (ECU แก๊สขยายสญัญาณเวลาการฉีดน า้มนัให้ยาวขึน้) ในเม่ือเวลาการฉีดไมมี่ทางเท่ากนัได้ 
จึงไมส่ามารถน ามาเปรียบเทียบวา่เราปรับจนูได้อย่างเหมาะสมแล้วหรือยงั สิง่ท่ีจะเท่ากนัได้เม่ือเราใช้น า้มนัและแก๊สนัน่คือ 
“เวลาการฉีดน า้มนั” นัน่เอง เป้าหมายของการปรับจนูก็คือ ให้กราฟน า้มนัและกราฟแก๊สใกล้เคียงกนัมากท่ีสดุหรือให้กราฟทัง้ 
2 เส้นวาดทบักนันัน้เอง 

 

 
 
 

จากรูปด้านบน เม่ือใช้แก๊สอยู่เราจะเห็นจดุส่ีเหล่ียมเลก็ๆ สีน า้เงิน ในกราฟอยู่ท่ี Injection Time 4.6 [ms] แสดงวา่
กราฟแก๊สเห็นข้อมลู จากเวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้แก๊ส ไมไ่ด้เก็บข้อมลูจากเวลาการฉีดแก๊สท่ีได้ Injection Time 5.9 [ms] 

 
 
 
 

เวลาการฉีดน า้มัน 

เวลาการฉีดก๊าช 
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 เม่ือเราท าการออโต้จนูเสร็จแล้ว ก็มาเร่ืองการปรับจนูด้วยตวัเองกนัตอ่ โดยเร่ิมกนัท่ีรอบเดนิเบาก่อน ให้อยู่ในโหมด
น า้ มนั ไมมี่โหลดใดๆ จอดรถนิ่งๆ ไมห่มนุพวงมาลยั ไมเ่ปิดแอร์ ไมเ่ปิดไฟรถยนต์ แล้วสงัเกตเวลาการฉีดน า้มนัสบูท่ี 1 วา่มีคา่
ก่ี [ms] จากรูปตวัอย่างด้านลา่งนี ้ เวลาการฉีดน า้มนัในสบูท่ี 1 เท่ากบั 4.3 [ms] ตวัอย่างการปรับจนูตอ่จากนีผ้มจะใช้คา่ 
Injection Time 4.3 [ms] เป็นตวัอย่างในการปรับจนู ถ้ารถยนต์ของท่านมีคา่ Injection Time เป็นเท่าไหร่ ก็ให้ใช้คา่นัน้ 

 

 
 

 หมายเหต ุ : เวลาการฉีดน า้มนัจะไมไ่ด้เป็นคา่คงท่ีนิ่งๆ จะสวงิไปมาอยู่ตลอดเวลา รถบางคนัก็สวงิอยู่ในช่วงแคบๆ 
บางคนัก็จะสวงิอยู่ในช่วงกว้าง ก็ให้สงัเกตวา่ ค่าเวลาการฉีดเฉล่ียอยู่ท่ีเท่าไหร่ แล้วก็เลือกคา่นัน้เพ่ือใช้เป็นจุดอ้างอิงในการจนู
แก๊ส  
 
  
 
 
 
 

การปรับจูนด้วยตัวเองเมื่อจอดรถอยู่กับที่ (DynoTunning) 
 

เวลาการฉีดน า้มนัในสูบที่  1 

เท่ากบั4.3[ms] 
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           จากนัน้ให้คลกิเมาส์ไปท่ีจนูจดุท่ี 2 จากด้านซ้ายมือให้เป็นสีแดง แล้วกดลกูศรซ้ายหรือขวา เพ่ือเล่ือนจดุจนูนีไ้ปให้
เท่ากบัเวลาการฉีดน า้มนั( Injection Time )4.3 [ms] (เวลาการฉีดน า้มนั เม่ือใช้น า้มนัท่ีรอบเดนิเบา) โดยให้สงัเกตทางด้าน
ลา่งขวาของกราฟ จะบอกถึงเวลาในการฉีดและค่าตวัคณูจดุท่ีเราเลือก หรือจะสงัเกตโดยเล่ือนจดุจนูมาทบักบัเส้นสีด าบางๆ 
ในแนวตัง้ก็ได้เหมือนกนั เพราะเส้นสีด าบางๆ นัน้ก็คือเวลาในการฉีดน า้มนัในสบูท่ี 1 นัน้เอง 
 

 
 
  
 
 
 
 
 

เลือ่นจุดจูน 
ไปให้เท่ากบัเวลาการฉีดน า้มนั 

ค่านีพ้กิดัของจุดจูน  

เลือ่นให้เท่าเวลาการฉีดน า้มนั 

 

( Injection Time) 4.3 

[ms] 
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                เม่ือเล่ือนจดุจนูไปรอบเดนิเบาของน า้มนั แล้วให้กดปุ่ มเปล่ียนไปเป็นแก๊ส โดยท่ีเราสามารถกดปุ่ มได้จากด้านลา่ง
ขวาของโปรแกรม (ปุ่ มB/G) ได้เหมือนกบัเรากดปุ่ มบน Auto Switch เม่ือเปล่ียนเป็นแก๊สแล้วให้สงัเกตวา่เวลาการฉีดน า้มนั
สบูท่ี 1 ในขณะท่ีเราใช้แก๊สอยู่นัน้มีคา่เท่าไหร่ ถ้าเวลาน้อยกวา่ 4.3 [ms] แสดงวา่แก๊สมากไป กลอ่ง ECU ของรถยนต์จะ
เข้าใจว่าหวัฉีดน า้มนัมากเกินไปก็เลยสัง่ลดเวลาการฉีดน า้มนัให้น้อยลง ในกรณีนีใ้ห้เรากดลกูศรลงเพ่ือเป็นการลดตวัคณูให้
น้อยลง คอ่ยๆ กดลกูศรลงทีละ 1-2 ครัง้ (กด 1 ครัง้คา่ตวัคณูจะลดลงไป 0.1) แล้วดวูา่เวลาการฉีดเท่ากับ 3.8 [ms] หรือยงั 
ถ้ายงัก็ให้ลดตวัคณูลงไปเร่ือยๆ จนได้เวลาการฉีดเท่ากับ 4.3 [ms] 

 

 
       
 
 
 
 
 
 

เวลาการฉีดน า้มนัลดลงเหลอื 3.9 [ms] 
แสดงว่าก๊าชมากไป 
ให้เราลดตวัคูณลง 

สังเกตค่าตวัคูณจากตรงนี ้

กดลูกศรลง1คร้ังค่าจะลดลง 0.1 
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         แตถ้่าเปล่ียนเป็นแก๊สแล้วเวลาการฉีดน า้มนัเพิ่มขึน้มากกว่า 4.3[ms] แสดงวา่แก๊สน้อยเกินไป ให้เพิม่ตวัคณูโดยการกด
ลกูศรขึน้  
 

 
 

         
 
 

ถ้าเปล่ียนเป็นแก๊สแล้วเวลาการฉีดลดลงให้ลดตวัคณูลง              ถ้าเปล่ียนเป็นแก๊สแล้วเวลาการฉีดเพิ่มขึน้ให้เพิ่มตวัคณูขึน้ 

                 
 

สรุปการปรับจูนอย่างง่ายๆ 

 เวลาการฉีดน า้มันเพิม่ขึน้เป็น 5.0 [ms] 
แสดงว่าแก๊สน้อยเกนิเกนิไป 

ให้เราเพิม่ค่าตัวคูณ 

 

เวลาการฉีดลดลง 

ให้ลดตัวคูณลง 

เวลาการฉีดแก๊สเพิม่ขีน้ 

ให้เพิม่ฃึน้ตัวคูณขึน้ 
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 เม่ือเราปรับจนูท่ีรอบเดนิเบามาแล้ว ก็ให้เราปรับจนูโดยเพิม่โหลดของเคร่ืองยนต์ให้มากขึน้เร่ือยๆ โดยปรับจูนในจดุ
ตอ่ไปนีด้เูวลาการฉีดน า้มนัเหมือนเดมิ 
 เปิดแอร์ 
 เข้าเกียร์ถอยหลงั แล้วเหยียบเบรกค้างเอาไว้ (ส าหรับรถเกียร์ออโต้)   เปิดไฟหน้า 

เราสามารถเพิ่มจดุในการปรับจนู ได้โดยการกดปุ่ ม Insert บนคีย์บอร์ดหรือเล่ือนเมาส์ไปบนต าแหน่ง Injection 

Time ท่ีเราต้องการเพิ่มจดุจนู แล้วคลกิเมาส์ขวาก็จะได้จดุจนูเพิม่ขึน้มา โปรแกรมสามารถมีจดุได้ถึง 8 จดุ (ไมร่วมจดุขวาสดุ
และซ้ายสดุ) 

 

 
          
              เล่ือนเมาส์ไปยงัต าแหน่ง Injection Time ท่ีต้องการเพิม่จดุจนู 

 

 
คลกิเมาส์ขวา ก็จะได้จดุจนูเพิม่ขึน้มา 
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หลงัจากเราจนูรถยนต์เม่ือจอดอยู่กบัท่ีเสร็จเรียบร้อยแล้ว จากนีจ้ะเป็นการปรับจนูด้วยตวัเองบนท้องถนน โดยให้
เปล่ียนเป็นโหมดน า้มนัก่อน จากนัน้ให้หาถนนโลง่ๆ ท่ีสามารถใช้ความเร็วสงูได้ ให้วิง่เพ่ือเก็บข้อมลู เวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้
น า้มนัเทียบกบัโหลดของเคร่ืองยนต์ประมาณ 4 กม. ก็จะได้กราฟน า้มนัขึน้มา บางคนักราฟอาจจะขึน้มาเร็ว บางคนัวิง่จนครบ 
4 กม. แล้วก็ยงัไมไ่ด้กราฟ ไมเ่ป็นอะไรครับ ให้วิง่ตอ่ไปจนได้กราฟ เม่ือได้กราฟมาแล้วก็ให้วิง่ด้วยความเร็วสงูประมาณ 100-

120 กม./ชม. เพ่ือให้ได้กราฟในช่วงท่ีมีโหลดของเคร่ืองยนต์สงูๆ วิง่ด้วยความเร็วนีต้อ่ไปสกัครู่ เราก็จะได้กราฟน า้มนัท่ีพร้อม
จะใช้อ้างอิงในการปรับจนูแก๊สตอ่ แล้วเราก็จะเปล่ียนไปเป็นโหมดแก๊สแล้ววิง่เก็บข้อมลูเวลาการฉีดน า้มนัเม่ือใช้แก๊สเทียบกบั
การโหลดของเคร่ืองยนต์โดยให้วิง่แบบเดียวกนักบัท่ีเก็บข้อมลูน า้มนั เม่ือเราได้กราฟแล้วก็จะมาเร่ิมลงมือจนู 

ตวัอย่างท่ี 1 

 

 
 
 

เม่ือเราได้กราฟทัง้ 2 อย่างแล้วสิง่แรกท่ีต้องท าก็คือ เล่ือนจดุสดุท้ายไปอยู่ท่ีปลายกราฟแก๊สก่อน จากรูป จดุสดุท้าย
อยู่ก่อนปลายกราฟก็ให้เล่ือนจดุออกไป แตถ้่าจดุสดุท้ายอยู่หลงัปลายกราฟ ก็ให้เราเล่ือนจดุเข้ามา เราใช้จดุนีใ้นการจนูท่ีโหลด
เคร่ืองยนต์สงูๆ หากจดุอยู่ก่อนปลายกราฟก็จะเป็นการจนูท่ีไมถ่กูจดุ หรือ หากอยู่หลงัปลายกราฟ ก็จะเป็นการจนูในจดุท่ีไมไ่ด้
ใช้งาน เม่ือเล่ือนจดุจนูสดุท้ายออกไปแล้ว ให้เพิม่/เล่ือนจดุจนูไมใ่ห้อยู่ห่างกนัเกินไป แตก่็อย่าให้ชิดกนัเกินไปจะท าให้เสียเวลา
ในการจนูมาก เพราะมีจดุท่ีต้องปรับจนูเยอะ 

 
 

การปรับจูนด้วยตัวเองบนท้องถนน (Real Time Tunning : Drive) 
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จากกราฟ เราจะเห็นวา่กราฟแก๊สสงูกว่ากราฟน า้มนั แสดงวา่แก๊สมากเกินไป เราจึงต้องท าการลดตวัคณูลงโดย
คอ่ยๆ ปรับลดตวัคณูลงมาทีละ 0.2-0.3 (กดลกูศรลง 2-3 ครัง้) แล้วรอสกัครู่ให้กราฟแก๊สอพัเดทข้อมลูก่อน หวัใจของการปรับ
จนูก็คืออย่ารีบร้อนปรับตวัคณูมากเกินไป โดยท่ีไมร่อให้กราฟอพัเดทเสียก่อน เพราะเราอาจจะลดตวัคณูมากเกินไป จนกราฟ
แก๊สต ่ากว่ากราฟน า้มนั แล้วเราก็ต้องมาเสียเวลาปรับกราฟขึน้ไปใหมอี่กรอบหนึ่ง 

 

****ใจเย็นๆคอ่ยๆปรับตวัคณูแล้วรอกราฟอพัเดท 
 
 

                                                                                                                                        
 

 

 

 
 
 
 

เป้าหมายของการปรับจนูก็คือ ให้กราฟแก๊สวาดทบับนกราฟน า้มนั แสดงวา่เราได้ปรับการฉีดแก๊สได้อย่างเหมาะสมในทกุๆ 
โหลดของเคร่ืองยนต์แล้ว 
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เราสามารถตรวจสอบผลการจนูได้จากหน้าความเบ่ียงเบน (Deflection)ท่ีอยู่ทางด้านขวามือของกราฟ ถ้ายงัไมมี่
กราฟน า้มนัและกราฟแก๊ส จะไมส่ามารถเปิดเข้ามาดหูน้านีไ้ด้ 

 
 
 

 
 

เส้นสีแดงในหน้านี ้ คือ เส้นความเบ่ียงเบนของกราฟแก๊สเทียบกบักราฟน า้มนั ถ้าช่วงไหนเส้นสีแดงอยู่ต ่ากว่า เส้น
หนาๆ สีด า (ความเบ่ียงเบนท่ี 0% ดหูน่วยได้จากแกนกราฟด้านขวามือ) แสดงวา่แก๊สมากเกินไป ถ้าเส้นความเบ่ียงเบนอยู่
ระหวา่ง ±10% ถือวา่ปรับจนูได้อย่างเหมาะสมแล้ว ในรูปตวัอย่างเส้นความเบ่ียงเบนอยู่ระหวา่ง -2% 

 
 
 
 

*ข้อแนะน าส าหรับอู่ตดิตัง้:ให้ลองวิง่ดวูา่ปกตหิรือไม่ แล้วปลอ่ยให้ลกูค้าน าไปใช้ประมาณ 1,000 กม. จึงนดัลกูค้าเข้ามา
เพ่ือท าการเช็คคา่นีอี้กครัง้ รวมถึงการเช็คร่ัว เน่ืองจากลกัษณะการขบัรถของแตล่ะบคุคลนัน้แตกตา่งกนั และท่ี 1,000 กม. 
คา่ท่ีได้จะคอ่นข้างจะสมบรูณ์แล้ว 
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หลงัจากกดปุ่ ม 3D view หน้าตา่งแบบ 3 มติกิ็จะแสดงขึน้มา 

 
 

 หน้าตา่งแบบ 3 มตินีิจ้ะแสดงคา่ตามจดุใน 2.13. แล้วก็จะเห็นเป็นภาพแนวราบ หนึ่งแกนของแนวราบจะแสดงถึง

เวลาของการฉีดเชือ้เพลงิ (ms) ขณะท่ีแกนอ่ืนๆ ก็จะแสดงถึงรอบของเคร่ืองยนต์ (rpm)กราฟนีก้็จะแสดงถึงคา่ท่ีเป็นไป

ได้ในการแสดงเคร่ืองหมายการวดัของตวัคณูซึ่งจะขึน้อยู่กบัเวลาการฉีดของเชือ้เพลงิและการหมนุโดยหมายถึงการ

ตรวจหาตวัคณูในกราฟแบบ 3 มติ ิ

 บลอ็กสีเหลืองท่ีแสดงในแผนภาพหมายถึงวา่เป็นจดุบริเวณท่ีเคร่ืองยนต์ก าลงัท างานอยู่ การแสดงขึน้มาของจดุนัน้

ขึน้อยู่กบัคา่ rpmปัจจบุนัและเวลาการฉีดเชือ้เพลงิการท างานดงัตอ่ไปนีจ้ะแสดงในแผนผงัแบบ 3 มติ ิ

i. Multiplier change 

โหมดนีใ้ช้ในการเปล่ียนลกัษณะของตวัคณูโดยเป็นไปตามขัน้ตอนท่ีคล้ายกนักบัแบบ 2 มติ ิ การ

แก้ไขในโหมดนีก้็ท าเหมือนๆ กบัแบบ 2 มติ ิ โหมดนีจ้ะท างานเม่ือกดคลกิท่ีเมาส์ด้านขวาด้านหน้า

บริเวณท่ีเลือกออกหรือวา่จะกดท่ีปุ่ มTabก็ได้ 

ii. Multiplier calibration(เปล่ียนในพืน้ท่ีๆ ตดิกนั) 

แผนภาพการปรับเทยีบค่าตัวคูณแบบ 3 มติ ิ(ส าหรับกล่องประมวลผลรุ่น 

Stag-4 Plus, Stag-300 ISA2, Stag-300 Premium เท่าน้ัน) 
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โหมดนีใ้ช้ส าหรับการตรวจหาตวัคณูส าหรับเปล่ียนแนวของรอบหมนุเคร่ืองยนต์และเวลาการฉีด

เชือ้เพลงิ การใช้ตวัเลือกนีจ้ะต้องเลือกพืน้ท่ีบริเวณท่ีจะท าการปรับเปล่ียนโดยกดเมาส์ซ้ายค้างแล้ว

ลากครอบบริเวณท่ีต้องการหรือวา่จะใช้วธีิเลือกโดยกดปุ่ ม Shift ค้างไว้แล้วใช้ลกูศร  ในการ

เลือกบริเวณท่ีต้องการ 

 ถ้าได้บริเวณท่ีต้องการแล้วก็ท าการปรับแตง่โดยกดปุ่ ม Shift ค้างไว้แล้วกดลกูศรดงันี ้

  คือ มีการตรวจเทียบคา่ท่ีสงูขึน้และมีความเข้มขึน้ในการผสมเชือ้เพลงิ 

  คือ มีการตรวจเทียบคา่ท่ีต ่าลงและมีความจางลงในการผสมเชือ้เพลงิ 

   แตถ้่ากดปุ่ ม Tabจะท าให้เปล่ียนกลบัจากโหมดก่อนหน้านี ้

iii. Multiplier calibration(ไมมี่การเปล่ียนในพืน้ท่ีบริเวณข้างเคียง) 

โหมดนีใ้ช้ส าหรับการตรวจหาตวัคณูส าหรับเปล่ียนแนวของรอบหมนุเคร่ืองยนต์และเวลาการฉีด

เชือ้เพลงิ โหมดนีก้็เป็นอีกวธีิทางหนึ่งในการท าตามขึน้ตอนท่ีจะเป็นแบบ Multiplier calibration(

เปล่ียนในพืน้ท่ีๆ ตดิกนั) ข้อแตกตา่งระหวา่งแบบท่ีเปล่ียนแคจ่ดุเดียวกับเปล่ียนพืน้ท่ีรอบข้างด้วยคือ

แบบนีจ้ะเปล่ียนเฉพาะพืน้ท่ีท่ีเลือกเท่านัน้บริเวณอ่ืนๆ ไมเ่ปล่ียน 

iv. Rotation the diagram 

โหมดนีใ้ช้ส าหรับในการหมนุแผนผงั 3 มติ ิ การท่ีจะหมนุนัน้ต้องกดคลกิเมาส์ขวาค้างแล้วขยบั

เมาส์ ส่วนวธีิการอ่ืนท่ีจะหมนุก็เพียงแคก่ดปุ่ ม  

            
          เมนูตัวเลือก 

เมน ูOptionสามารถเปิดใช้ได้จากแถบเมนขู้างบน เมนนีูผู้้ขบัข่ีสามารถก าหนดการแสดงแบบ 3 มติไิด้ด้วยตวัเอง 
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ตามภาพผู้ใช้สามารถปรับในแสดงแผนผงั 3 มติแิบบไหนก็ได้จาก 5 แบบนี ้

b. Classic 

c. Classic with grid lines 

d. Classic grey 

e. Black 

f. Full blank 

 

ท่ีเพิม่เติมในตวัเลือกนีท่ี้สามารถท ากาปรับได้มี 

g. Display chart cursor position เป็นการแสดงคา่rpmและเวลาการฉีดและจะแสดงส าหรับสถาน

เคร่ืองยนต์จริง 

h. Display mouse cursor position เป็นการแสดงคา่rpmและเวลาการฉีดและจะแสดงสอดคล้องกบัจดุท่ี

เมาส์แสดงอยู่จริง 

i. Show legendเป็นการแสดงหรือซ่อนค าอธิบายสญัลกัษณ์ 
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    ในกลอ่งควบคมุท่ีไมมี่ OBD สนบัสนนุ เม่ือเปิดตวัปรับแตง่อตัโนมตัหิน้าจอก็จะแสดงข้อมลูท่ีเช่ือมตอ่กบัหน้าของตวั

ปรับแตง่อตัโนมตัิคณูกบัการฉีดของ ISA2 การเร่ิมใหม่ของโปรแกรมนีจ้ะท าได้หลงัจากเทียบค่ามาตรฐานอตัโนมตัิ 

 

 
 

ค าจ ากดัความของตวัแปร 

1 STFT คือ แสดงคา่ การชดเชยให้จากคา่ท่ีจนูในหน้า MAP ไว้โดยเป็นคา่ชดเชยในขณะของช่วงการใช้งานนัน้ 

2 Distortion คือ อตัราสว่นของเวลาการฉีดท่ีบดิเบือนจริงจาก เวลาการฉีดในภาพแผนผงัเก็บใน 3D แล้ว 

3 Adaptation threshold คือ คา่ท่ียอมรับของเวลาการฉีดท่ีบดิเบือนในเวลาการฉีด (คา่นีเ้ราป็นผู้ก าหนด) 

4 AutoAdaptation on  คือ การเปิด / ปิด ตวัปรับจนูอตัโนมตั ิ โปรแกรมจะน าคา่จากการเก็บคา่ของน า้มนัตอนเป็น

น า้มนัแบบ 3D และค่าจากการเก็บคา่ของน า้มนัแบบ 3D มาเทียบวา่ในรอบเคร่ืองยนต์และแรงดดูเดียวกนัในแตล่ะ

จดุของตารางเวลากางฉีดแตกตา่งกนัเท่าไร ก็จะน าไปแก้คา่ให้ในหน้า  RPM Conrection 

5 Petrol  map capture state เป็น ตวับง่บอกลกัษณะกราฟและแบง่เป็นสีดงันี  ้

a. สีเทา หมายถึงลกัษณะของกราฟไมเ่กิดขึน้และเปิดเป็นก๊าซไมไ่ด้ (ใช้ตวัปรับแตง่ ISA2 ช่วย) 

b. สีเหลือง หมายถึงว่าวิง่ด้วยก๊าซเป็นบางส่วน เป็นได้ว่าต้องการคา่ RPM สงูๆ จะเปล่ียนเป็นระบบน า้มนั

อตัโนมตัใินกรณีท่ีข้อมลูบางสว่นหาย 

c. สีเขียว หมายถึงเก็บข้อมลูมาได้เตม็แผนผงั 

6 Sound เป็นปุ่ มท่ีใช้เม่ือได้ยินเสียงท่ีมาจากตวัช่วยท่ีจะได้คา่แผนผงัเต็ม เม่ือปุ่ มถกูกดจะได้ยินเสียงเบาๆ แล้วระบบก็

จะท างาน 

7 Show  เม่ือคลิก่เลือกจะแสดงหน้าท่ีเก็บข้อมลูของน า้มนั  

 
1 

2 
3 

8 

7 

4 

5 

6 

ISA2 Auto adaptation (ส าหรับกล่องควบคุม Stag-300 ISA2 เท่าน้ัน) 
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8 การเปิด-ปิด ตวัช่วยปรับคา่อตัโนมตั ิหรือ Yes/No adaptation assistant ถ้าเปิดแล้วใช้แก๊ส จะกลบัไปเป็นน า้มนั 

ถ้าวิง่ไปถึงจดุท่ียงัไม่มีการเก็บคา่เสียงล าโพงจะดงัเตือนให้รักษาคนัเร่ง เพ่ือจะเก็บคา่น า้มนัในจดุนัน้ พอบนัทึกคา่

ในช่วงนัน้เสร็จก็จะกลบัมาเป็นแก๊สดงัเดิม ถ้าปิด ก็จะไมมี่เสียงเตือนของล าโพง  และยอมให้เป็นแก๊สทัง้ท่ียงัเก็บคา่

ไมส่มบรูณ์  โดยจะแก้คา่การปรับจนูให้ในช่วงท่ีมีการเก็บคา่ใว้แล้ว  

            
     แผนภาพเวลาการฉีดเชือ้เพลิงแบบ 3 มิต ิ(ส าหรับกล่องประมวลผลรุ่น  Stag-300 ISA2, Stag-300 

Premiumเท่านัน้) 

ในหน้าตา่งการแสดงการเก็บค่าของน า้มนัแบบ 3 มติ ิให้กด P ตามรูปด้านล่าง นอกจากแสดงการเก็บข้อมลูให้เห็น

อย่างลกึซึง้ แล้วยงัเก็บข้อมลูการฉีดน า้มนัตอนท่ีเป็นน า้มนัในรอบเคร่ืองยนต์และแรงดดูท่ีตา่งกนัเก็บข้อมลูเป็นข้อมลู

มาตรฐานเพ่ือแก้ไข แก๊สเม่ือไมเ่ป็นไปตามมาตรฐานก็บไว้ 
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                  ในหน้าตา่งการแสดงการเก็บค่าของน า้มนัแบบ 3 มติ ิ ให้กด G ตามรูปด้านล่าง นอกจากแสดงการเก็บข้อมลูให้เห็น

อย่างลกึซึง้ แล้วยงัเก็บข้อมลูการฉีดน า้มนัตอนท่ีเป็นแก๊สในรอบเคร่ืองยนต์และแรงดดูท่ีต่างกนัเก็บข้อมลูเป็นข้อมลูมาตรฐาน

เพ่ือแก้ไข แก๊สเม่ือไมเ่ป็นไปตามมาตรฐานเก็บไว้ 

 
             ข้อแตกตา่งระหวา่งการเก็บคา่ของน า้มนัแบบ 3D และการเก็บคา่ของน า้มนัขณะเป็นแก๊สแบบ 3D คือในแกนท่ีเป็น

เวลาการฉีด(Injection time [ms] ) เปล่ียนเป็นคา่ความคลาดเคลือน(Detlection[%]) 

       หน้าตา่งนีจ้ะแสดงคา่ท่ีใด้มาจากการเก็บค่าของน า้มนัและแก๊สแบบ 3D มาเทียบว่าใน RPM และแรงดดูเดียวกนั

ในแตล่ะจดุของคา่การฉีดของน า้มนัตอนเป็นแก๊สแบบ 3D แตกตา่งจากเก็บคา่ของน า้มนัแบบ 3D ก็เปอร์เซน็ (เอา

น า้มนัเป็นค่ามาตรฐานคดิเป็นคา่เบียงเบนจากมาตรฐาน) 
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                สถานะของการได้มาของแผนผังเวลาการฉีดแบบ 3 มิต(ิส าหรับรุ่น Stag-300 ISA2เท่านัน้) 

แผนผงัเวลาการฉีดแบบ 3 มติจิะถกูบนัทึกระหวา่งการขบัด้วยน า้มนัท่ีเป็นข้อมลูส าหรับกลไก ISA2 Auto-

Adaptation ซึ่งกระบวนการนีจ้ะถกูท าให้เสร็จสมบรูณ์ผา่นการเปรียบเทียบการวิง่ของเคร่ืองยนต์อย่างตอ่เน่ืองท่ีตวัแปร

ท่ีแน่นอน (Load และ RPM)หน้าท่ีท่ีเพิม่เติมมาจะประกอบด้วยการได้มาของข้อมลูท่ีถกูต้องเพ่ือท่ีจะควบคมุกระบวนการ

การได้มาของข้อมลู เคร่ืองมือนีจ้ะจดัเตรียมหน้าตา่งพเิศษของสถานะแผนผงัการเก็บข้อมลูเชือ้เพลงิได้ผ่านปุ่ ม State 

 
แผนผังการเทียบค่าตรวจหาตัวคูณของ 3 มิตแิบบดจิติอล (ส าหรับรุ่น Stag-300 ISA2และ Stag-300 

Premiumเท่านัน้) 

ในตอนท่ีเลือกแถบ RPM calibrationหน้าตา่งผงัดจิิตอลก็จะแสดง ซึ่งการแสดงอาจจะตา่งจากแบบ 3 มติท่ีิอธิบาย

ใน 2.14. ตามภาพข้างล่างนี ้
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ลกัษณะการท างานก็คล้ายๆ แบบท่ีเป็นกราฟ เพียงแตจ่ากข้อมลูท่ีได้มาไมไ่ด้แสดงเป็นกราฟแตจ่ะแสดงเป็นตวัเลข

ดจิิตอล ในแผนผงัต่างๆ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงก็สามารถใช้ตวัเลือกนีไ้ด้ 

“Changing value change neighbor too” ถ้าเลือกในกรณีของการปรับแตง่พืน้ท่ีบริเวณท่ีเลือกพืน้ท่ีบริเวณข้างๆ 

ก็จะเปล่ียนไปด้วย 

“Show values”ถ้าเลือกกลอ่งควบคมุจะแสดงคา่ท่ีท าการตรวจหาเป็นรูปแบบเปอร์เซ็นต์ 

ในโหมดนีปุ้่ ม Erase ก็จะเห็นได้เหมือนกนั แล้วถ้ากดปุ่ มนีจ้ะท าให้การตัง้คา่ทัง้หมดในแผนผงัลบไป 

ในแผนผงัจะมีแกนตัง้ท่ีแสดงถึงคา่ rpmของช่วงเวลาส าหรับรถแต่ละคนั พืน้ท่ีท่ีมีสีแดงจะครอบคลมุระหวา่ง

ช่วงเวลาท่ี 1 และ 2 ถ้าเราตัง้ช่วงเวลาตามภาพ Fig.25ช่วงเวลาท่ี 2 จะท างานอยู่ท่ีช่วง 300 ถึง 500 rpm ขณะท่ี

ช่วงเวลาท างานท่ี 3 จะอยู่ท่ี 500 ถึง 600 rpmขอบเขตระหวา่งช่วงเวลาเฉพาะสามารถควบคมุโดยคลกิจดุท่ีจะท าการ

แก้ไขและใส่คา่ขอบเขตช่วงเวลาใหม ่ ตวัเลือกนีมี้ประโยชน์มากในการปรับเปล่ียนการผสมและประกอบขอบเขต rpm

และ เวลาการฉีดขึน้มาอย่างแมน่ย า ส าหรับกลอ่งสีน า้เงินท่ีเห็นในแผนผงัท่ีเปล่ียนจดุภายในแกนนอนนัน้ขึน้อยู่กบัเวลา

การฉีดเชือ้เพลงิจริงและส าหรับแกนนอนจะขึน้อยู่กบัค่า rpm 

การเปล่ียนค่าอัตโนมัตขิองการเก็บตัวคูณในแผนผัง 3 มิต ิ(ส าหรับรุ่น Stag-300 ISA2เท่านัน้) 

การเก็บคา่ของ ISA2 ระยะยาวเม่ือมีการแก้ไขคา่ในแผนผงัก็จะฟ้องขึน้การเปล่ียนแปลงอตัโนมตั ิ สามารถใช้ได้กบั

แผนผงัของกลอ่งประมวลผลทัง้ระบบน า้มนัและก๊าซ ซึ่งจะเตรียมข้อมลูไว้เพ่ือสมรรถภาพของเคร่ืองยนต์ท่ีเหมาะสมถ้า

การเปล่ียนแปลงแบบนีไ้มเ่ป็นท่ีน่าพอใจก็สามารถปิดตวัเลือกนีไ้ด้ ถ้าต้องการท างานตวัเลือกนีอี้กก็คลกิเมาส์ซ้ายแล้ว

คลมุรอบพืน้ท่ีๆ ต้องการคลกิขวาเลือก Turn ON Auto Adaptationคา่ท่ีถกูแก้ไขจะแสดงเป็นสีเทา แตต้่องจ าไว้วา่ถ้า

ปิดตวัเลือก Show valuesแล้วพืน้ท่ีท่ีมองไมเ่ห็นจะเห็นเดน่ชดัเช่นกนั 
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         บนมมุขวาของจอจะมีปุ่ มสัง่การปรับแตง่อตัโนมตั ิ เม่ือเลือก ON หน้าตา่งก็จะแสดงข้อมลูท่ีเก่ียวกบัระบบ OBD 

หน้าตา่งนีจ้ะแสดงขึน้มาทนัทีทกุครัง้ท่ีมีการเช่ือมตอ่กบัระบบ OBD ของรถ 

 

 
 

หมายเหต:ุ OBD ll / EOBD เป็นข้อมลูท่ีได้จากกลอ่ง ECU เชือ้เพลงิผา่นสญัญาณ OBD 

 

หน้าตา่ง OBD จะแสดงข้อมลูดงันี ้

1. Number of trouble code จ านวนโค้ดปัญหาของเคร่ืองยนต์ 

2. Closed/Open loop เป็นสถานะของระบบเชือ้เพลงิ 

3. STFT B1 แสดงคา่ท่ีก าลงัชดเชยการจ่ายเชือ้เพิง่ลงจากคา่มาตรฐานของโรงงาน  โดยเป็นคา่ท่ีก าลงัชดเชยใน

ขณะนัน้เพ่ือให้เป็นไปตามความต้องการของเคร่ืองยนต์จริงๆในขณะนัน้  และB1 คือคา่ของ STFT ท่ีอ่านมาจาก

เซนเซอร์ท่อไอเสียฝังท่ีมีสบูท่ี 1อยู่ 

1 
2

2 3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

  OBD adaptation (ส าหรับกล่องควบคุม Stag-300 Premium เท่านั้น) 
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4. LTFT B1 แสดงคา่ท่ีอ่านมาจากการเก็บคา่ของ STFT B1 ท่ีเก็บมาเป็นคา่เฉล่ีย  เพ่ือน ามาใช้งานในครัง้ตอ่ไป 

(สงัเกตถุ้าเป็นรถบางรุ่นถ้ามีการถอดขัว้แบตเตอร์ร่ีจะท าให้สตาร์ทยาวขึน้  และพอเคร่ืองยนต์ตดิแล้วเคร่ืองจะ

สัน่       5-10 นาทีการสัน่ก็หายไปเน่ืองจากคา่ LTFT หายไป) 

5. Resultant trim B1 เป็นผลสรุปท่ีจะชดเชยให้ในฝัง B1เพ่ือให้ LTFT ยงัคงเป็นคา่เดมิเม่ือกลบัมาเป็นน า้มนั  

หลงัจากใช้แก๊สไประยะหนึ่งแล้ว   โดยคา่นีป้ระเมนิมาจากคา่ STFTB1  และ LTFT B1 ของน า้มนั 

6. STFT B2 แสดงคา่ท่ีก าลงัชดเชยการจ่ายเชือ้เพิง่ลงจากคา่มาตรฐานของโรงงาน  โดยเป็นคา่ท่ีก าลงัชดเชยใน

ขณะนัน้เพ่ือให้เป็นไปตามความต้องการของเคร่ืองยนต์จริงๆในขณะนัน้  และ B2 คือคา่ของ STFT ท่ีอ่านมา

จากเซนเซอร์ท่อไอเสียฝังท่ีมีสบูท่ี 2อยู่ 

7. LTFT B2 แสดงคา่ท่ีอ่านมาจากการเก็บคา่ของ STFT B2 ท่ีเก็บมาเป็นคา่เฉล่ียเพ่ือน ามาใช้งานในครัง้ตอ่ไป 

(สงัเกตถุ้าเป็นรถบางรุ่นถ้ามีการถอดขัว้แบตเตอร่ีจะท าให้สตาทร์ยาวขึน้  และพอเคร่ืองยนต์ตดิแล้วเคร่ืองจะสัน่       

5-10 นาทีการสัน่ก็หายไปเน่ืองจากคา่ LTFT หายไป) 

8. Resultant trim B2 เป็นผลสรุปท่ีจะชดเชยให้ในฝัง B1เพ่ือให้ LTFT ยงัคงเป็นคา่เดมิเม่ือกลบัมาเป็นน า้มนั  

หลงัจากใช้แก๊สไประยะหนึ่งแล้ว   โดยคา่นีป้ระเมนิมาจากคา่ STFTB1  และ LTFT B1 ของน า้มนั 

9. Engine RPM เป็นคา่เคร่ืองยนต์ rpm 

              10 หลงัจากกดปุ่ ม Show หน้าจอก็จะเก็บข้อมลูไปท่ี Stored trouble Codes (ด้านซ้าย)และจะมีข้อมลูแสดงท่ี                       

Pending Trouble Codes (ด้านขวา) 
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1. Stored Trouble code  คือข้อมลูท่ีถกูบนัทึกมาจากโค้ดท่ีลบแล้ว 

2. Address  คือ ระยะเวลาท่ีเก็บข้อมลูมา 

3. Code  คือ รหสัโค้ดของเคร่ืองยนต์ 

4. ลบ คือ ลบโค้ดให้เคร่ืองยนต์หลงัท าการแก้ไขแล้ว โค้ดใน Pending trouble codes จะหายไป 

5. Pending trouble codes โค้ดท่ีท าให้ไฟรูปเคร่ืองยนต์โชว์ 

6. Refresh  คือ ท าการอ่านข้อมลูใหม่ 

7. ออก คือ กลบัไปหน้าเดมิ 

8. เปิดไปหน้าการอ่านคา่จากเชนเซอร์ตา่งๆ 
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1. Frame number   คือ ล าดบัของ Frame 

2. ECU  address คือ เวลา 

3. PID  คือ  รหสัของรายละเอียด 

4. รายละเอียด คือ แหลง่ท่ีอ่านคา่มาจาก 

5. คา่ คือ ท่ีอ่านได้ 

6. หน่วย  

      หมายเหต ุ ค าอธิบายนีอ้าจเปล่ียนแปลงรอ ver. 8 

 

1 2

 2  

4 3

 2  

5 6 
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        ในหน้าตา่งปกตจิะแสดงเฉพาะการแก้ไขระยะสัน้และระยะยาวโดยค านวณจากโปรแกรมปรับแตง่ กดปุ่ มยาวๆ 

ท่ีอยู่ด้านลา่งของหน้าจอแก้ไข เพ่ือท่ีจะแสดงผลและแปลงคา่ตวัแปรของตวัปรับแตง่อตัโนมตั ิหน้าตา่งใหมก่็จะแสดง

ออกมาทบัข้อมลู OBD ข้อมลู on-board ท่ีถกูวเิคราะห์) แตถ้่าต้องการปรับไปท่ีหน้าจอก่อนหน้านีใ้ห้กดปุ่ มเดมิอีก

ครัง้ 

 

1. Auto Adaptation เม่ือเลือก ON ฟังค์ชัน่การปรับจนูอตัโนมตักิ็จะเร่ิมท างาน 

2. STFT B1 เป็นคา่ท่ีชดเชยให้ จากหน้าMap ท่ีจนูเอาไว้ โดยหาคา่ท่ีแสดงเป็นค่าท่ีชดเชยในเวลานัน้ ของฝ่ัง B1 

3. LTFT B1 เป็นคา่การชดเชยให้จากหน้า Map ท่ีจนูไว้ โดยคา่ท่ีแสดงเป็นคา่ท่ีชดเชยโดยรวมของฝ่ัง B1 

4. STFT B2เป็นคา่ท่ีชดเชยให้ จากหน้าMap ท่ีจนูเอาไว้ โดยหาคา่ท่ีแสดงเป็นค่าท่ีชดเชยในเวลานัน้ ของฝ่ัง B2 

5. LTFT B2เป็นคา่การชดเชยให้จากหน้า Map ท่ีจนูไว้ โดยคา่ท่ีแสดงเป็นคา่ท่ีชดเชยโดยรวมของฝ่ัง B2 

6. inversed trim OBD  เป็นตวัปรับคา่ OBD ในระบบควบคมุเชือ้เพลงิดัง้เดมิ เปล่ียนเป็นคา่บวกในกรณีท่ีค่าผสมต ่า

เปล่ียนเป็นลบ จะใช้กบัรถท่ีมีการแจ้งคา่ท่ี ODB เป็นบวกเม่ือคา่ผสมมาก เป็นลบเม่ือสว่นผสมต ่า  

 หมายเหต:ุ การเลือกตัง้คา่ผดิจะสง่ผลตอ่การแก้ไขการสัง่ฉีดก๊าซซึ่งจะท าให้รถไมส่ามารถวิง่ได้ 

7. Adaptation at open loopการแก้คา่ OBD ต้องมีความเหมาะสมเม่ือเคร่ืองยนต์ท างานตอนปิดวงจรเม่ือเปิดแล้ว

จะท าให้สามารถปรับคา่เพิม่ได้ ปรับให้เหมาะสมกบัสถานตอนเปิดวงจร 

8. OBD adaptations enable threshold เป็นคา่ท่ียอมให้คาดเคล่ือนในการแก้ไข (คา่เป็นไปได้ 0-3%) 

1 
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9. RPM thresholdfor OBD adaptationให้เร่ิมการปรับจนูอตัโนมตัทิ างาน โดยจะเร่ิมท างานหลงัจาก rpm อยู่

มากกวา่ค่าท่ีตัง้เอาไว้ 

10. Desired resultant correction B1 เป็นคา่ท่ีใด้มาจากการออโต้จนู  เป็นคา่ท่ีคดิมาจากค่าเฉล่ียของ LTFT B1 คา่

นีส้ามารถตัง้ใด้เองตามคา่ LTFT B1ท่ีเปล่ียนไป 

11. Desired resultant correction B2 เป็นคา่ท่ีใด้มาจากการออโต้จนู  เป็นคา่ท่ีคดิมาจากค่าเฉล่ียของ LTFT B2 คา่

นีส้ามารถตัง้ใด้เองตามคา่ LTFT B2 ท่ีเปล่ียนไป 

12. Accepted correction range B1 เป็นคา่ท่ีมาจากการบวกลบของ Desired resultant correction B1 กบัOBD 

adaptation enable threshold  โดยคา่นีจ้ะแสดงถึงขอบเขตในการแก้ไขท่ีจะยอมให้ LTFT B1 ของน า้มนัวิง่อยู่ใน

คา่นี ้ 

13. Accepted correction range B2 เป็นคา่ท่ีมาจากการบวกลบของ Desired resultant correction B2 กบัOBD 

adaptation enable threshold   โดยคา่นีจ้ะแสดงถึงขอบเขตในการแก้ไขท่ีจะยอมให้ LTFT B2 ของน า้มนัวิง่อยู่

ในคา่นี ้ 

14.   หน้าท่ีแสดงสถานการเช่ือมตอ่กบั OBD จะแสดง 

1. ปุ่ มสีเทา No connection with OBD หมายถึง ณ ปัจจบุนัไมส่ามารถเช่ือมตอ่กบั OBD ได้ 

2. ปุ่ มสีเหลือง Connection to OBD หมายถึง ตวักลอ่งควบคมุก าลงัเช่ือมตอ่กบั OBD 

3. ปุ่ มแดงกระพริบๆ Connected to OBD หมายถึง ตวักลอ่งควบคมุเช่ือมตอ่กบั OBD แล้ว 

เพ่ือท่ีจะเปิดระบบปรับแตง่ กระบวนการของการเทียบมาตรฐานอตัโนมตัจิะต้องท างานเสร็จก่อน (ดขู้อ 3.1.) หลงัจากการ

เทียบมาตรฐานอตัโนมตัทิ างานส าเร็จ การท างานของโปรแกรมต้องเสร็จแล้ว 

 

ค าเตือน!! การปรับแตง่นี ้แนะน าเฉพาะรถท่ีผลติหลงัจากปี 2002 
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 แผนผังการตรวจหาอุณหภูมิของก๊าซ 

หน้าตา่งนีส้ามารถเลือกได้โดยกดท่ีแถบ Temperature calibrationกลอ่งควบคมุนัน้มีการตัง้คา่อณุหภมูติวันี ้

เอาไว้ถาวรอยู่แล้ว แตก่็สามารถท าการปรับคา่เหล่านีไ้ด้เหมือนกนักบัแผนผงัตวัคณู  

 
 

การอัพเดทข้อมูลกล่อง ECU (Controller Update) 

 การอพัเดทข้อมลูกลอ่ง ECU เป็นการอพัเดท Firmware ท่ีอยู่ในกลอ่ง ECU เพ่ือเพิม่ความสามารถในการท างาน

หรือแก้ไขข้อบกพร่องตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ แตถ้่ารถยนต์ยังใช้งานได้ดีอยู่ ไมมี่ปัญหาอะไรก็ไมจ่ าเป็นต้องอพัเดท Firmware ก่อนท่ี

เราจะท าการอพัเดท เราต้องทราบก่อนว่ากลอ่ง ECU ของเราเป็น PCB เวอร์ชัน่อะไร เน่ืองจากไฟล์ท่ีใช้ในการอพัเดทข้อมลูจะ

แยกไปตามเวอร์ชัน่ PCB ส าหรับขัน้ตอนก่อนอพัเดทข้อมลูนัน้ ให้เราเช่ือมตอ่เช่ือมตอ่โปรแกรมกบักลอ่ง ECU ก่อน โดยสงัเกต

ได้จากมมุลา่งกลอ่ง ECU จากด้านบนของโปรแกรม จะปรากฏหน้าจอ Controller Update ดงัรูป 

 

 

 

 

 



 
 

59 
 

ในหน้าจอนีจ้ะแสดงข้อมลู 2 สว่นได้แก่ 

1. รายละเอียด Firmware ในกลอ่ง ECU (Controller Parameter) 

2. รายละเอียด Firmware ท่ีสามารถอพัเดทได้ 

กดปุ่ ม Load Update เพ่ือเลือก  Firmware ใหมท่ี่ต้องการอพัเดท โดยไฟล์ Firmware ท่ีใช่อพัเดทจะอยู่ท่ีโฟลเดอร์ 

“C:\Program Files\AcGasSynchro\Firmware\” 

 

 

 

 
 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       เม่ือเลือกไฟล์ Firmware ท่ีต้องการจะอพัเดทแล้วให้สงัเกต Version ในช่อง Controller parameters และ Available 

Actualizations ต้องมีเลขเวอร์ชัน่ PCB ตรงกนั ในรูปตวัอย่างจะเป็น 7.5 ซึ่งเวอร์ชัน่ Firmware ท่ีจะอพัเดทมากกว่าหรือ

น้อยกวา่ กลอ่ง ECU ก็เลือกได้ตามความต้องการเม่ือเลือกท่ีต้องการและ กดปุ่ ม Update เพ่ืออพัเดท 

ในระหวา่งท่ีก าลงั Up date อยู่จะมีหน้านีข้ึน้มาให้ เลือก 
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-Yes  คือ  ต้องการเก็บข้อมลูเดมิไว้ เปล่ียนเฉพาะ Firmware  ของกลอ่ง ECU 

-No  คือ ไมต้่องการเก็บข้อมลูเดิมไว้โดยข้อมลูทัง้หมดจะกลบัเป็นคา่โรงงานและเปล่ียน  Firmware ตามท่ีเลือกไว้ 

-Cancel  คือ ยกเลกิอพัเดท 

 

 
 

 

         
               ระหวา่งอพัเดทก็จะมีแถบแสดงความคืบหน้าบอกให้เราทราบ พร้อมกบัไฟกลมๆ บน Auto Switch ก็จะกระพริบอยู่

ตลอดเวลา ขัน้ตอนการอพัเดทจะใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที เม่ืออพัเดทเสร็จแล้ว ให้สงัเกตเลขของเวอร์ชัน่ของ Firmware จะ

เป็นเวอร์ชัน่ใหม ่และไฟบน Auto Switch จะหยดุกระพริบ แสดงวา่ได้ท าการอพัเดทเสร็จแล้ว 
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การอัพเดทตัว STAG-OBD Adapter 

การอพัเดทข้อมลูต้องเช่ือมตอ่ไปท่ีโปรแกรมวนิิจฉยัและสตาร์ทเคร่ืองยนต์ เลือกท่ีตวัเลือก Controller updateจาก

เมน ูแล้วเลือก STAG-OBD Adapter 

 
 

 
 

ในหน้าจอนีจ้ะแสดงข้อมลู 2 สว่นได้แก่ 

1. รายละเอียด Firmware ในกลอ่ง ECU (Controller Parameter) 

2. รายละเอียด Firmware ท่ีสามารถอพัเดทได้ 

กดปุ่ ม Load Update เพ่ือเลือก  Firmware ใหมท่ี่ต้องการอพัเดท โดยไฟล์ Firmware ท่ีใช่อพัเดทจะอยู่ท่ีโฟลเดอร์ 

“C:\Program Files\AcGasSynchro\Firmware\” 
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       เม่ือเลือกไฟล์ Firmware ท่ีต้องการจะอพัเดทแล้วให้สงัเกต Version ในช่อง Controller parameters และ Available 

Actualizations ต้องมีเลขเวอร์ชัน่ PCB ตรงกนั ในรูปตวัอย่างจะเป็น 7.5 ซึ่งเวอร์ชัน่ Firmware ท่ีจะอพัเดทมากกว่าหรือ

น้อยกวา่ กลอ่ง ECU ก็เลือกได้ตามความต้องการเม่ือเลือกท่ีต้องการและ กดปุ่ ม Update เพ่ืออพัเดท 

ในระหวา่งท่ีก าลงั Up date อยู่จะมีหน้านีข้ึน้มาให้ เลือก 

 

 

-Yes  คือ  ต้องการเก็บข้อมลูเดมิไว้ เปล่ียนเฉพาะ Firmware  ของกลอ่ง ECU 

-No  คือ ไมต้่องการเก็บข้อมลูข้อเดิมไว้โดยข้อมลูทัง้หมดจะกลบัเป็นคา่โรงงานและเปล่ียน  Firmware ตามท่ีเลือกไว้ 

-Cancel  คือ ยกเลกิอพัเดท 

 

 

 
 

 

ระหวา่งอพัเดทก็จะมีแถบแสดงความคืบหน้าบอกให้เราทราบ พร้อมกบัไฟกลมๆ บน Auto Switch ก็จะกระพริบอยู่

ตลอดเวลา ขัน้ตอนการอพัเดทจะใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที เม่ืออพัเดทเสร็จแล้ว ให้สงัเกตเลขของเวอร์ชัน่ของ Firmware จะ

เป็นเวอร์ชัน่ใหม ่และไฟบน Auto Switch จะหยดุกระพริบ แสดงวา่ได้ท าการอพัเดทเสร็จแล้ว 
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การอ่านค่าต่างๆ ในระบบ (Descried Signals) 

 ทางด้านขวาของโปรแกรมจะแสดงค่าตา่งๆ ท่ีกลอ่ง ECU อ่านคา่ได้ประกอบไปด้วย 

1. ความดนั (Pressure) [bar] 

4.    - แก๊ส LPG ความดนัแก๊ส 

    - ท่อไอดี (MAP) ความดนัในท่อไอดี (Manifold Absolute Pressure) คา่ท่ี 

     อ่านได้จะเป็นความดนัสมบรูณ์ (Absolute Pressure) 

2.    เวลาการฉีด (Injection Time) [ms] 

- สบู 1-8 (Injector 1-8) เวลาการฉีดน า้มใันแตก่ระบอกสบู 

- แก๊ส LPG เวลาการฉีดแก๊สกระบอกสบูท่ี 1-8 

3.    อณุหภมู ิ(Temperature) [C] 

- แก๊ส LPG อณุหภมูแิก๊ส 

- หม้อต้ม (Reducer) อณุหภมูนิ า้ท่ีไหลเวียนอยู่ในหม้อต้ม 

4.แรงดนัไฟฟ้า (Voltage) [V] 

- Lambda 1 แรงดนัไฟฟ้าของ อ๊อกซิเจนเซนเซอร์ตวัท่ี 1 (Oxygen Sensor) 

- Lambda 2แรงดนัไฟฟ้าของ อ๊อกซิเจนเซนเซอร์ตวัท่ี 2 (Oxygen Sensor) 

- แบตเตอร่ี (Battery) แรงดนัไฟฟ้าท่ีกลอ่ง ECU 

5.    วดัรอบ (Engine RPM) [rpm] 

- รอบเคร่ืองยนต์ 

6.Engine Load (ภาระการท างานของเคร่ืองยนต์) 

7.หวัฉีดแก๊สท่ีท างานอยู่ (LPG Active) 
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Oscilloscope 

 

 
 

เม่ือเลือก Auto-calibrationหรือ แถบแผนผงัก็จะเห็นหน้าจอนี ้หน้าตา่งนีจ้ะแสดงสญัญาณท่ีเจอทัง้หมดของข้อ 2.5. 

ซึ่งปุ่ มหน้าท่ีตา่งๆ ในหน้าตา่งจะมีหน้าท่ีดงันี ้(เรียงจากซ้ายไปขวา) 

1. เร่ิมการท างานเคร่ืองแสดงคล่ืนกระแสไฟฟ้า 

2. หยดุการท างานเคร่ืองแสดงคล่ืนกระแสไฟฟ้า 

3. เก็บข้อมลูปัจจบุนัจากหน้าตา่ง 

4. ดงึข้อมลูจากข้อมลูท่ีบนัทึกเอาไว้ 

5. ลดตวัเลขของจดุท่ีแสดง (เฉพาะกราฟท่ีโหลดมาจากท่ีเก็บเอาไว้) 

6. เพิม่ตวัเลขของจดุท่ีแสดง (เฉพาะกราฟท่ีโหลดมาจากท่ีเก็บเอาไว้) 

                                        
 

 

                     หน้าตา่งข้อมลูErrorsจะแสดงตาราง 

Continuousacoustic signal for errors คือ การเลือกตวัเลือกนี ้ สญัญาณเสียงจะแจ้งบอกแล้วจะหยดุก็

ตอ่เม่ือกดปิดเอง และถ้าไมเ่ลือกตวัเลือกนีเ้สียงสญัญาณก็จะดงัเป็นระยะเวลาท่ีเลือกเอาไว้ 

หน้าตา่ง The Actual Errors จริงจะแสดงข้อมลู errors ท่ีบนัทึกโดยกลอ่งข้อมลูและหน้าตา่ง The Saved Errors จะ

แสดงข้อมลูการ errors ท่ีเกิดขึน้ระหวา่งท่ีตวัควบคมุท างาน  

 

Errors 
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ในหน้าข้อผดิพลาด(Errors) จะมีตวัเลือกอยู่หวัข้อเดียว คือ 

        เตือนตอ่เน่ืองเม่ือเกิดข้อผดิพลาด(Continuous signal for errors) ๔เราท าเคร่ืองหมายถกูท่ีหวัข้อนี ้

เอาไว้ เม่ือมีข้อผดิพลาดเกิดขึน้ จะมีเสียงเตือนตอ่เน่ืองดงัไมห่ยดุจนกวา่เราจะไปกดปุ่ มบน Auto Switch เสียง

จึงจะเงียบลงไป แตถ้่าเราไมไ่ด้ท าเคร่ืองหมายถกูหัวข้อนีเ้อาไว้ เสียงเตือนจะดงัอยู่ครู่หนึ่ง แล้วจึงเงียบไปเอง แตถ้่า

เราไมไ่ด้ท าเคร่ืองหมายของสญัญาณแบบเคร่ืองหมายตา่งๆ ดไูด้จากหวัข้อการใช้งาน   Auto Switch        

ค่าที่แนะน า: ไม่ท าเคร่ืองหมายถูก 

เราใช้หน้านีใ้นการตรวจสอบข้อผดิพลาดและคา่เตือนตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในระบบ โดยจะแบง่ออกเป็น3สว่น 

        - ข้อผดิพลาดในขณะนี ้(Actual errors) แสดงข้อผดิพลาดตา่งๆ ท่ีเกิดขึน้ในขณะท่ีเราก าลงัเช่ือมตอ่กบักลอ่ง 

ECU อยู่ 

         - ข้อผดิพลาดท่ีถกูบนัทึกไว้ (Save errors) แสดงข้อผดิพลาดตา่งๆ ท่ีถกูบนัทึกไว้ในกลอ่ง ECU ตอนท่ีเราไมไ่ด้

เช่ือมตอ่กลบักลอ่ง ECU 
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        - ค าเตือน (Warning) แสดงคา่เตือนตา่งๆ 

ด้านลา่งจะมีปุ่ ม ลบข้อผดิพลาด(Erase errors) เพ่ือลบข้อผดิพลาดต่างๆ ท่ีเกิดขึน้ 

การแสดงคา่ERROR ในโปรแกรมมดีงันี ้

 

 คา่ERRORS สาเหต ุ วธีิแก้ไขปัญหา 

LPG Injector error หวัฉีดแก๊สหวัใดหวัหนึ่งท างาน เช็คสายไฟท่ีตอ่เข้าหวัฉีด/ปลัก๊หวัฉีด/
วดัความต้านทานหัวฉีด ประมาณ3 

Ohm 

LPG injectors full 
open!!,Check lambda 
sensor in full engine 
load 

หวัฉีดเปิดท างานเกิน 20 ms 1. รูหวัฉีดเลก็เกินไป เจาะรูเพิม่
ขนาด และปรับจนูใหม่ 

2. ลดตวัคณู (เส้นสีส้ม) ช่วงปลายๆ 
เพ่ือไมใ่ห้แก๊สหนากว่าน า้มนั 

Voltage errors แรงดนัไฟฟ้าต ่ากวา่ 9 V.บางช่วง เช็คขัว้แบตเตอร่ี/แบตเตอร่ีเก่าหรือ
ใหม/่เช็คไดชาร์ท 

LPG pressure too high ความดนัสงูกวา่แรงดนัท างานเกิน2เท่า เช็คแรงดนัท่ีหม้อต้ม/เช็คท่อ 
Vacuum หลดุหรือไม่ 

LPG pressure too low ความดนัต า่กวา่ความดนั ท างานเกนิ 
60 % 
 

ปรับลดความดนัต ่าท่ีสดุให้เหลือ 0.4 

bar 

No Petrol injection ไมมี่สญัญาณหวัฉีดน า้มนัสบูใดสบูหนึ่ง เช็คสายไฟท่ีตดัตอ่หวัฉีดน า้มนั 

Data error, check 
settings! 

ข้อมลูผดิพลาด เกดิสญัญาณกวนเข้ามาท่ีกลอ่ง ECU 

ท าให้กลอ่ง 

กลอ่ง Reset เช็ค ไดชาร์ท/คอล์ยจดุ
ระเบดิ 

Supply voltage too 
low for LPG/CNG! 

แรงดนัไฟฟ้าต ่ากวา่ 10 v. ท าให้กลอ่งไมส่ามารถ
ท างานได้ 

เช็คไดชาร์ทและแบตเตอร่ี เช็คจดุลง
กราวด์รถวา่ลงท่ีแบตเตอร่ีหรือไม ่ไม่
ควรลงกราวด์ท่ีตวัรถถงั 
 

Inspection of system ถงึเวลาทีต่อ้งเขา้มาเชค็ระยะ 
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                                                            การแก้ไขปัญหาเบือ้งต้น 

( Basic PROBLEM SOLVING ) 

     ในหวัข้อนีจ้ะเป็นวธีิการแก้ไขปัญหาเบือ้งต้นเทา่นัน้ อาจไม่ครอบคลมุในทกุๆสาเหต ุแตก็่นา่จะช่วยให้แก้ไข
อาการบางอยา่งด้วยตวัเองได้ เม่ือมีการแก้ไขเก่ียวกับขนาดรูหวัฉีดแก๊ส ปรับแรงดนัหม้อต้ม หรือการตดัทอ่
แก๊สให้สัน้ลง ต้องท าการออโต้จูนใหม่ทกุครัง้ด้วย 

อาการ สาเหต ุ วิธีการแก้ไข 

เช่ือมตอ่กบักลอ่ง ECU ไม่ได้ 

โปรแกรมแจ้งวา่ไม่พบกลอ่ง

ECU 

สายไฟที่หวัจูนไม่ตรงกนั 

 

เลอืก Port ผิด 

สลบัสายไฟที่ปลัก๊หวัจูนใหม่ 

 
ตรวจสอบ Port ของสายจูนใหม่ 

แล้วเลอืก Port ในโปรแกรมให้
ตรงกนั 

 
 
จอดรถอยูน่ิ่งๆแล้วเหยียบคนัเร่ง
แบบทนัทว่งที เคร่ืองยนต์สะดุด
ก่อนท่ีรอบเคร่ืองยนต์เร่งขึน้ไป
ตามปกติ 

รูหวัฉีดเลก็เกินไป 

 
 

 
ทอ่แก๊สจากรางหวัฉีดไปยงัทอ่
ไอดียาวเกินไป 

 
 
 
ระบบจุดระเบิด 

เจาะรูหวัฉีดให้ใหญ่ขึน้ โดยเลอืกรู
ฉีดให้เหมาะสมกบัแรงม้าของ
เคร่ืองยนต์ 

 
ตดัทอ่แก๊สให้สัน้ลง ถ้าไม่สามารถ
ตดัทอ่แก๊สได้ เน่ืองจากรางหวัฉีด
แก๊สอยูไ่กลทอ่ไอดีมากเกินไป ให้
ย้ายต าแหนง่รางหวัฉีดแก๊สใหม่ 

 
เช็คหวัเทียน, คอล์ยจุดระเบิด, สาย
หวัเทียน 
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เร่งรอบเคร่ืองยนต์ได้ แตป่ลอ่ยให้
เดินเบาแล้วเคร่ืองยนต์ดบั 

รูหวัฉีดใหญ่เกินไป เจาะรูหวัฉีดให้ใหญ่ขึน้ โดยเลอืกรู
หวัฉีดให้เหมาะสมกบัแรงม้าของ
เคร่ืองยนต์ 

จอดรถอยูน่ิ่งๆเปลีย่นจากน า้มนั
ไปเป็นแก๊สแล้วเคร่ืองยนต์ดบั 

รูหวัฉีดเลก็เกินไป เจาะรูหวัฉีดให้ใหญ่ขึน้ โดยเลอืกรู
หวัฉีดให้เหมาะสมกบัแรงม้าของ
เคร่ืองยนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน้าตา่งนีจ้ะขึน้ในขณะออโต้จนู จากการวดัคา่แรงดนัขณะการออโต้จนูแล้วแรงดนัสงูผดิปกต ิ(ค่าแรงดนัท่ีแจ้งตามรูปคือ 1.71 

bar) เลือก 

- Yes เพ่ือ ยืนยนัการออโต้จนูตอ่ไป 

- No เพ่ือ ยกเลกิการออโต้จนู 

 

 

 

 

 

 

 

หลงัจากออโต้จนูเสร็จ ถ้ามีหน้าตา่งนีข้ึน้ หมายถึงจากการออโต้จนูแล้วเส้นกราฟท่ีใดในหน้า MAP นัน้สงูกวา่ 1.6 ท าให้แจ้ง

คา่ให้รู้ว่ารูหวัฉีดเลก็ไป 
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หลงัจากออโต้จนูเสร็จถ้ามีหน้าตา่งนีข้ึน้ หมายถึง จากการออโต้จนูแล้วเส้นกราฟท่ีได้ในหน้า MAP นัน้ต ่ากวา่ 1.0 ท าให้แจ้ง

คา่ให้รูว่ารูหวัฉีดใหญ่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นค าเตือนระหว่างการออโต้จนู รอบเคร่ืองยนต์สงูเกินไป ลองกลบัไปดท่ีูหน้าตัง้คา่รอบเคร่ืองวา่ตัง้คา่ผิดหรือไม่ 
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                  หน้าต่างนีจ้ะขึน้เฉพาะ 300 Plus เท่านัน้ โดยหลังจากออโต้จูนเสร็จ หน้าต่างนีจ้ะขึน้มาให้เลือก 

- เปิดการท างานปรับคา่อตัโนมตั ิคือ ท าการเปิด/ปิด การปรับจนูอตัโนมตัิ 

- เปิดตวัช่วยการปรับคา่อตัโนมตั ิคือ ถ้าเปิดจะมีเสียงเตือนขณะเก็บคา่ช่วยในการเก็บคา่ว่าควรรักษา RPM,เพิม่ 

RPMสงูขึน้,RPM สงูไป, ตามเสียงของล าโพงร้องเตือน  ถ้าปิดจะไมมี่เสียงเตือนในขณะเก็บคา่ หลงัจากเปิดการ

ท างานปรับค่าอตัโนมตัิ 

 

                     

หน้าตา่งนีจ้ะโชว์ทกุครัง้ท่ีพบวา่มีคอมพวิเตอร์เคร่ืองใหมเ่ข้าไปจะเปล่ียนแปลงข้อมลูเดมิจากครัง้ท่ีก่อนนี ้ต้องการจะ

เปล่ียนแปลงหรือไม ่เลือก 

- OK โปรแกรมก็จะยอมให้เปล่ียนแปลงข้อมลูเดิม 

- Cancel จะออกจากโปรแกรมทนัที 
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หน้าตา่งนีแ้สดงคา่เม่ือโปรแกรมท่ีเปิดกลอ่ง ECU มี Firmware ท่ี Version สงูกวา่ ต้องการอพัเดทหรือไม ่เลือก 

- Yes โปรแกรมจะขึน้หน้าอพัเดทให้อพัเดท 

-  No ไมต้่องการอพัเดท 

 
 

 

 

          

 

            

 

 

 

 

 ในระหวา่งท่ีจะมีการเร่ิมอพัเดท ต้องดบัเคร่ืองยนต์ก่อน ถ้าไมด่บัเคร่ืองยนต์หน้าตา่งนีจ้ะขึน้มาโชว์ 
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แสดงจ านวนการรีเชตของกลอ่ง ECU เน่ือกจากมีไฟไปเลีย้งกลอ่ง ECU ต ่ากวา่ 9 โวลต์เกิน 5 วนิาทีเป็นการรีเชต 1ครัง้

(หน้าตา่งนีจ้ะขึน้มาเตือนตอนเข้าโปแกรมเป็นหน้าต่างแรก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน้าตา่งนีจ้ะขึน้ก็ตอ่เม่ือระหว่างท่ีอพัเกรด Firmware ของกลอ่ง ECU อยู่นัน้มีการขาดการเช่ือมตอ่ของกลอ่ง ECU กบั 

คอมพวิเตอร์ (หลงัจาก ECU กบัคอมพวิเตอร์สามารถเช่ือมตอ่กนัได้ โปรแกรมจะขึน้มาให้อพัเกรดใหมอี่กครัง้ แตข้อมลูของ

กลอ่งจะลบกลบัเป็นค่าโรงงาน และจะกลบัมาเป็ฯ Firmware 0.1 
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ในภาพนี(้Fig.15)เป็นหน้าตา่งไฟสญัญาณของตวัควบคมุการเปล่ียนประเภทเชือ้เพลงิ 

 ไฟปิด คือ ใช้น า้มนั 

 ไฟเปิด คือ ใช้ก๊าซ 

 ไฟกระพริบ คือ เป็นระบบอตัโนมตัิ 

สญัญาณไฟท่ีจะแสดงนัน้มีทัง้หมด 5 ระดบัซึ่งจะแสดงถึงปริมาณของก๊าซในถงัเชือ้เพลงิ 

 

 

หน้าตา่งในภาพนี ้ (Fig.16) เป็นหน้าตา่งใช้ส าหรับตัง้คา่ไฟโวลต์ในการเปิดสญัญาณไฟ การตัง้คา่ระดบัปริมาณก๊าซ

ก็แก้ไขในหน้านีเ้ช่นเดียวกนั เม่ือหน้าต่างนีเ้ดขึน้มาการเปล่ียนระดบัการเซ็นเซอร์ของปริมาณจะสง่ผลตอ่ไฟสญัญาณตอน

นัน้เลย แล้วเม่ือหน้าตา่งนีปิ้ดลงระดบัสญัญาณไฟในเซ็นเซอร์จะแสดงหลงัจากปิดเป็นเวลาสกัพกัใหญ่ๆ 

สัญญาณไฟการท างานและสัญญาณเสียง (ผู้ใช้สามารถปรับเองได้) 

5.1. กล่องสัญญาณไฟสลับการท างาน 
 

 
 

กลอ่งสญัญาณไฟสลบัการท างานประกอบด้วย 

LED line แสดงถึงปริมาณของก๊าซในถงัเชือ้เพลงิซึ่งมี 4 ไฟเขียว คือ ปริมาณในถงัและ 1 ไฟแดง คือ ปริมาณท่ี

ส ารอง 
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The LED แสดงการท างานปัจจบุนั (ไฟดบั – รถวิง่ด้วยน า้มนั, ไฟกระพริบช้าหนึ่งครัง้ตอ่วนิาที – ก าลงัอ่านคา่

อณุหภมูอิยู่, ไฟกระพริบปกตสิองครัง้ตอ่วนิาที – กลอ่งประมวลผลอยู่ในสถานะอตัโนมตั,ิ ไฟกระพริบเร็วส่ีครัง้ตอ่วนิาที – 

กลอ่งประมวลผลผิดพลาดหรือไมมี่ก๊าซเหลือในถงั, ไฟตดิ – ก าลงัวิง่ด้วยระบบก๊าซ) 

Push buttonเป็นสวทิช์ในการเปล่ียนระบบเชือ้เพลงิ 

วธีิการสตาร์ทด้วยก๊าซต้องกดปุ่ มPush button ค้างไว้พร้อมสตาร์ทเคร่ืองยนต์ 

 

5.2. สัญญาณเสียง 

กลอ่งประมวลผลจะมีสญัญาณเสียงดงันี ้

a. เสียงสญัญาณ 3 ครัง้ หมายถึง เวลาท่ีใช้ระบบก๊าซอยู่นัน้มีปริมาณก๊าซเหลือน้อย 

b. เสียงสญัญาณ 3 ครัง้สัน้ๆ แล้วตามด้วยเสียงสญัญาณยาวๆ 1 ครัง้ หมายถึง กลอ่งประมวลผลเกิด

ข้อผดิพลาด 

c. เสียงสญัญาณ 2 ครัง้สัน้ๆ แล้วตามด้วยเสียงสญัญาณยาวๆ 1 ครัง้ หมายถึง เม่ือเคร่ืองยนต์ก าลงัดบั 

แนะน าให้เข้าไปตรวจเช็คระบบ 

d. เสียงสญัญาณยาวๆ 3 ครัง้ดงัตดิตอ่ทกุๆ นาที หมายถึง สตาร์ทเคร่ืองยนต์ด้วยระบบฉกุเฉิน 

 

6. ข้อมูลจ าเพาะ 

ระดบัของพลงังานไฟส ารอง       12[V]-20% +30% 

คา่ไฟส ารองสงูสดุส าหรับรถ 8 สบู (1 หวัฉีดก๊าซ)       25[A] 

การไหลเข้าของสถานะแสตนบาย        <10 [mA] 

อณุหภมูเิวลาท างาน         - 40 – 110 [ºc] 

ระดบัการป้องกนั          IP54 
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7. ขัน้ตอนอย่างง่ายในการปรับแต่งโปรแกรม AcGasSynchroกับSTAG-300 ISA2 

เข้าโปรแกรม AcGasSynchro>เลือก Port USB(ส าหรับบางท่านท่ีเช่ือมตอ่ไมไ่ด้)>เช็ควดัรอบ>เช็คจ านวนสบู>เช็ค 

coil>ปรับโวลตไ์ฟ>เปิดตวักรองสญัญาณ (กรณีวดัรอบประโดด)>เลือกชนิดของเคร่ืองยนต์>ตัง้คา่การท างานของกลอ่ง

ECU>ตัง้คา่อณุหภมู>ิตัง้คา่รอบเคร่ืองตดัเป็นแก๊ส>ตัง้คา่หน่วงเวลาเปล่ียนเป็นแก๊ส>เลือกให้เปล่ียนทีละสบูและตัง้คา่

ให้เป็น 0 (กรณีตดัปัม้ติก๊)>เลือกให้ลดแรงดนั (กรณีเป็นเคร่ืองยนต์เทอร์โบ)>ไปท่ีหน้า mapแล้วปรับกราฟสีส้มให้อยู่ใน

ระดบัท่ีประมาณ 1.4 – 1.5 แล้วกดสลบัไปใช้ระบบก๊าซ (เช็คการฉีดก๊าซและน า้มนัว่าครบทกุสบูไหม)>เช็คสบูแตล่ะสบู

วา่ท างานหรือไม่>ตัง้เกจก๊าซ>รออณุหภมูถิึง 60ºcแล้วท ากากรปรับแตง่ออโต้ (Auto-adaptation)>สกัพกัจะมีหน้าตา่ง 

ISA2ขึน้มาแตย่งัไมต้่องให้ท างาน>กลบัไปหน้าต่างตัง้คา่อีกรอบเช็คดคูา่อณุหภมูแิละแรงดนัท่ีเปล่ียนไปแล้วปรับคา่

แรงดนัต ่าสดุไปท่ี 0.40>กลบัไปท่ีหน้า mapเพ่ือท าการปรับแตง่ละเอียด โดยเช็คจากจดุสีเหลืองในกราฟ>เปล่ียนมาเป็น

ระบบน า้มนัแล้วท าการวิง่ปรับแตง่โปรแกรม>วิง่จนได้กราฟเส้นสีน า้เงินแล้วเปล่ียนไปใช้ระบบก๊าซ>กดปรับค่าอตัโนมตัิ

แล้วเลือกแสดง>วิง่จนช่องส่ีเหล่ียมสีน า้เงินเตม็แผนผงั (หรือจนกวา่ช่องวงกลมหลงัค าว่า “ก าลงัเก็บคา่น า้มนั” เป็นสี

เขียวแล้วเปิดปรับคา่อตัโนมตัิ>เปล่ียนไปดแูผนผงัหน้า rpm correctionเพ่ือเช็คการปรับชดเชย ขบัปรับแตง่โปรแกรม

ตอ่เร่ือยๆ>ถ้ามีข้อผดิพลาดวา่ “LPG/CNG injectors full open!!”ขณะปรับแตง่อยู่เราก็ท าการลบข้อผดิพลาดนีไ้ด้

เลย>วิง่จนโปรแกรมท าการปรับชดเชยจนเสร็จแล้วกลบัไปดท่ีูหน้า mapถ้ากราฟทบักนัแล้วก็ถือว่าเสร็จ  

 


